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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.13 «Технический анализ и контроль производства»

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 18.02.09 Переработка нефти и газа (укрупнённая группа 18.00.00 Химические технологии).

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: 

Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС СПО и ППССЗ по данному направлению подготовки:

Общих компетенций (ОК), включающих в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональных компетенций (ПК), включающих в себя способность:

ПК 1.1. Контролировать эффективность работы оборудования.

ПК 1.2. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при ведении технологического процесса.

ПК 1.3. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного характера.

ПК 2.1. Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств автоматизации и результатов анализов.

ПК 2.2. Контролировать качество сырья, получаемых продуктов.

ПК 2.3. Контролировать расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, топливно-энергетических ресурсов.

ПК 3.1. Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и принимать меры по их устранению.

ПК 3.2. Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и принимать меры по их устранению.

ПК 3.3. Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом блоке.

ПК 4.1. Организовывать работу коллектива и поддерживать профессиональные отношения со смежными подразделениями.

ПК 4.2. Обеспечивать выполнение производственного задания по объему производства и качеству продукта.

ПК 4.3. Обеспечивать соблюдение правил охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
 - проводить технический анализ сырья, нефтепродуктов, вспомогательных материалов;

 - использовать информационные технологи при осуществлении контроля производства;

 - анализировать причины брака продукции;

 - разрабатывать мероприятия по их устранению.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
 -методы проведения технического анализа сырья, нефтепродуктов, вспомогательных материалов, катализаторов;

 - требования стандартов к качеству сырья, товарным продуктам, вспомогательным материалам, реагентам, катализаторам;

 - требования техники безопасности и противопожарные мероприятия при выполнении различных анализов в лабораторных условиях.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 165 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  110 часов.
Самостоятельная работа обучающегося 55 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы.
	Вид учебной работы
	Объем часов


	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	165

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	110

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	46

	практические занятия
	64

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	55

	Итоговая аттестация в форме   экзамена  




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины: ОП.13 Технический анализ и контроль производства
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся. 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема. Введение.
	Содержание учебного материала.

Цели и задачи учебной дисциплины, её связь с другими дисциплинами. Значение технического анализа в контроле производства на нефтегазоперерабатывающих заводах.  Методы технического анализа. Основные понятия, определения и методы оценки качества продукции. Оценка соответствия качества нефтепродуктов  стандартам. Информационные технологии и средство информации в стандартизации технологических процессов и управлении  качеством продукции. Организация стандартизации качества нефтепродуктов на заводах.
	2
	1

	Раздел 1.
	Анализ газов.
	14
	

	Тема 1.1 Лабораторные методы измерения объема газа, давления и температуры.
	Содержание учебного материала.
Отбор проб газа, лабораторные методы измерения объема газа, давления, температуры. Плотность  газов и способы её определения.  Химический  анализ  газов  на  содержание не углеводородных и УВ газов, компонентов.
	
2
	3

	
	Лабораторная работа:
«Определение  плотности газа методом взвешивания».
	2
	

	
	Самостоятельная работа  обучающихся: 
самостоятельное изучение темы: « Состав нефтезаводских, природных попутных газов».
«Устройство  и принцип работы  приборов  для измерения  плотности и удельного  веса 0Ф-500,ОА-510».
	4
	

	Тема 1.2 Хроматографический анализ  газов.
	Содержание учебного материала.

Устройство и принцип работы лабораторных  хроматографов и другие информационные технологии при проведении  хроматографических анализов газов.
	2
	2

	
	Лабораторная работа:
«Определение состава сухого газа  на хроматографе».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
доклад на тему: « Устройство и принцип работы газовых хроматографов: ЦВЕТ-800, ЛХМ-2000».
	2
	

	Раздел 2.
	Анализ нефти.
	16
	

	Тема 2.1. Основные показатели, характеризующие состав и свойства нефти.
	Содержание учебного материала.

Потенциальное  содержание фракций в нефти, плотность, содержание воды, солей, механических примесей, асфальто-смолистых веществ, общей серы.
	2
	3

	
	Лабораторные работы:
«Определение содержания воды в нефти».

«Определение  содержания солей  в нефти».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление тестов на тему: «Влияние нежелательных компонентов на переработку нефти и качество получаемых нефтепродуктов».
	4


	

	Тема 2.2

Стандарты на методы испытания нефти.
	Содержание учебного материала.

Устройство  приборов и методика проведения анализов. Стандарты на методы испытания нефти. Требования техники безопасности при выполнении анализов.
	2
	3

	
	Лабораторные работы:
«Определение содержания  механических примесей в жидкости».

«Определение общей серы».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

самостоятельное изучение темы: «Устройство и принцип работы прибора  для определения  общей  серы  в нефти ПОСТ-2 Мк».

	2

	

	Раздел 3.
	Анализ нефтяных топлив.
	48
	

	Тема 3.1

Экспидатационые свойства автомобильных и авиационых бензинов
	Содержание учебного материала.

Показатели  детонационной стойкости карбюраторных  топлив (октановое  число, сортность). Фракционный состав, давление насыщенных паров, антикоррозионные свойства, химическая стабильность, распределение  ДС по фракциям, испаряемость и др.

Марки авто и авиабензинов.
	4

	2

	
	Лабораторные работы: 
«Определение фракционного состава  бензинов».

«Определение давления насыщенных  паров бензина».

«Качественная  проба на активные и сернистые  соединения  в составе бензинов».
«Моторный  и исследовательский  методы определения октановых чисел бензинов».
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
доклад на тему: «Устройства и принцип работы прибора для определения фракционного состава бензина –АРНП-1».

самостоятельное изучение темы: «Устройство приборов для определения упругости паров и индукционного периодов бензинов в металлических   бомбах, прибора для определения  температуры  вспышки в закрытом тигле».
	4
	

	Тема 3.2

Топливо для воздушно-реактивных двигателей (ВРД).
	Содержание учебного материала.

Основные эксплуатационные свойства реактивных топлив: испаряемость, теплота сгорания, термоокислительная стабильность, высота не коптящего пламени, люминометрическое число, воспламеняемость, прокачиваемость, коррозионная активность. Марки реактивных топлив.
	4
	3

	
	Лабораторные работы: 
«Определение содержания серы в светлых нефтепродуктах (бензинах, реактивных и дизельных топлив)».

«Определение кислотности светлых нефтепродуктов (бензинах, реактивных и дизельных топливах)».

«Определение температуры вспышки  топлив (реактивных, дизельных, котельных)».

«Определение плотности реактивных и котельных топлив».

«Определение теплоты  сгорания  реактивных топлив на калориметрической установки или по значению плотности   и анилиновой точки».
	10

	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

самостоятельное изучение темы: “Устройство и принцип работы прибора для определения  содержания серы в нефтепродуктах АК-6».

доклад на тему: «Устройство и принцип работы приборов для определения температуры вспышки топлив-РМР-4, АТВ-1М».

составление тестов на тему: «Теплота сгорания реактивных и котельных топлив».
	6
	

	Тема 3.3 Основные эксплуатационные свойства дизельных топлив. Марки дизельных топлив.
	Содержание учебного материала.

Показатели детонационной  стойкости дизельных топлив (цетановое  число, дизельный индекс). Воспламеняемость, испаряемость, низкотемпературные свойства, коррозионная активность, экологические свойства. Марки дизельных топлив.


	4
	3

	
	Лабораторные работы:

«Определение цетановых чисел  дизельных топлив».

«Определение низкотемпературных свойств топлив (температуры застывания дизельных  и котельных топлив, температура помутнения и кристаллизации)». 
	4


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
самостоятельное изучение темы: «Устройство и принцип работы для определения низкотемпературных свойств топлив ЛЗН-75, ЛАЗ-93,СРР97-6».

доклад на тему: «Информационные технологии при проведении анализа нефтяных топлив».
	4
	

	Раздел 4.
	Анализ нефтяных масел.
	35
	

	Тема 4.1

Общие сведения о нефтяных маслах.
	Содержание учебного материала.

Ассортимент и применение масел. Классификация нефтяных масел. 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

 составление тестов на тему: «Стандарт на методы анализа масел».
	2
	

	Тема 4.2

Основные эксплуатационные свойства нефтяных масел.
	Содержание учебного материала.

Основные эксплуатационные свойства масел: вязкость, индекс вязкости (вязкостно-температурные свойства); температура застывания; устойчивость против окисления кислородом воздуха (химическая стабильность); смазочная способность; защитные антикоррозионные свойства. 
	4
	2

	
	Лабораторные работы:

 «Определение кинематической вязкости масел».

 «Определение условной вязкости масел».

 «Определение температуры вспышки масел в открытом тигле».

 «Определение температуры застывания масел».
 «Определение натровой пробы масел».

«Определение кислотного числа и щелочности масел».

«Определение цвета масел».

«Определение коксуемости масел». 
	12
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

самостоятельное изучение темы: «Устройство и принцип работы прибора для определения кинематической вязкости ТКВ-2 и условной ВУ-М».

доклад на тему: «Устройство и принцип работы прибора для определения цвета масел ЦНТ».

« Устройства и принцип работы прибора для определения коксуемости масел ТЛ-1, АСR-6». 
	7
	

	Тема 4.3

Основные требования к качеству  энергетических топлив и их марки. 
	Содержание учебного материала.

Газотурбинные топлива. Требования к качеству газотурбинных топлив. Марки газотурбинных топлив. Котельные топлива. Марки котельных топлив.
	4
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

составление презентации на тему: «Газотурбинные двигатели». 
	2
	

	Раздел 5. 
	Анализ твердых нефтепродуктов.
	22
	

	Тема 5.1

Нефтяные битумы
	Содержание учебного материала.

Нефтяные битумы, их назначение  и  ассортимент.

Температура размягчения, пенитрация, растяжимость (дуктильность), температура хрупкости, вязкость, адгезия  (прилипаемость) и другие нормированные показатели качества битума. 
	2
	1

	
	Лабораторные работы:

 «Определение температуры размягчения битумов».

«Определение пенитрации битумов». 

«Определение дуктильности битума». 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

самостоятельное изучение темы: «Отбор проб твердых нефтепродуктов. Особенности отбора». 
доклад на тему: «Адгезионные свойства битума».
	2
	

	Тема 5.2

Парафин


	 Содержание учебного материала.

Парафины. Методика определения температуры плавления парафина, содержание масла в парафинах.
	2
	2

	
	Лабораторная работа:

«Определение температуры плавления парафинов».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

 самостоятельное изучение темы: «Устройство приборов: пенетрометра , «кольцо и шар».
	4
	

	Тема 5.3

Нефтяной кокс
	Содержание учебного материала.

Показатели качества нефтяного кокса. Содержания влаги, щелочи, серы,  летучих, зольность, истинная плотность после прокаливания.
	2
	3

	
	Лабораторные работы: 
«Определение содержания воды и летучих в нефтяном коксе».
	2
	

	
	 Самостоятельная работа обучающихся: 
«Определение зольности нефтяного кокса».
	2
	

	Раздел 6.
	Анализ катализаторов.
	8
	

	Тема 6.1 Катализатора процессы нефти переработки.
	Содержание учебного материала.

Основные физико-химические свойства катализаторов нефтепереработки (насыпная плотность, гранулометрический состав, содержания воды и примесей). Требования техники безопасности при выполнении анализов катализаторов.
	2
	3

	
	Лабораторные работы:

 «Определение насыпной плотности катализатора».
 «Определение содержания воды в катализаторах». «Определение гранулометрического состава катализатора».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

составление презентации на тему: «Общие сведения о катализах и катализаторах».
	2
	

	Раздел 7.
	Анализ технических и сточных вод.
	20
	

	Тема 7.1 Сточные производственные воды.
	Содержание учебного материала.

Требования,  предъявляемые к технической воде, используемой на нефтегазоперерабатывающем заводе. Отбор проб воды. Методика определения жесткости воды, взвешенных  частиц, сухого остатка. Сточные производственные воды.
	4 
	2

	
	Лабораторные работы:

 « Определение взвешенных частиц в сточных водах».

«Определение временной, постоянной и общей жесткости технической воды».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

 доклад на тему: «Классификация сточных вод  в зависимости от  загрязнения».
	4
	

	Тема 7.2 Основные загрязняющие примеси.
	Содержание учебного материала.

Методика определения фенолов, содержание железа, окисляемости УВ, сернистых соединений и азотсодержащих веществ. Требования ТБ при проведении анализа  воды.
	2
	

	
	Лабораторные  работы:

«Определение окисляемости сточных вод».

«Определение содержание УВ в сточных водах».
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

самостоятельное изучение темы: «Устройство и принцип работы прибора для определения содержания УВ в сточных водах».
	4
	

	
	Всего:
	165
	

	
	


3. условия реализации учебной дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета.
Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучающихся рабочее место преподавателя, учебно-планирующая документация, комплект учебно-наглядных пособий рекомендуемые учебники дидактический материал, раздаточный материал, плакаты по курсу.   

Технические средства обучения: компьютер, проектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Д. Л. Рахманкулов. «Технический анализ продуктов органического синтеза».- 2013г. ЭБС
2. Белянин Б.В. «Технический анализ нефтепродуктов и газа» -2013. ЭБС
Дополнительные источники: 
Белянин Б.В, В.Н. Эрих «Технический анализ и контроль пр-ва». ЭБС
Интернет- ресурсы:

1. Официальные  сайты нефтегазовых компаний.

2. Сайты агентств по недроиспользованию РФ.

3. Видеофайлы, размещенные  в сети интернета.  

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающихся индивидуальных заданий, работ, исследований, проектов.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:

- проводить технический анализ сырья, нефтепродуктов, вспомогательных материалов; 
	Лабораторные работы.

	- использовать информационные технологии при осуществлений контроля производства;
	Тестирование.

	- анализировать причины брака продукции;
	Фронтальный опрос.

	- разрабатывать мероприятия по их устранению; 


	Устный опрос.

	Знания:

-Методы проведения технического анализа сырья, нефтепродуктов, вспомогательных материалов, катализаторов;
	Устный опрос. Тестирование. Лабораторная работа.

	-Требования стандартов к качеству сырья, товарным продуктам, вспомогательным материалам, реагентам, катализаторам;
	Тестирование. Лабораторная работа.

	-Требования техники безопасности и противопожарные мероприятия при выполнении различных анализов в лабораторных условиях.
	Лабораторные работы. Устный опрос.

	Итоговый контроль
	экзамен
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