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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01 Математика

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 18.02.09 Переработка нефти и газа (укрупнённая группа 18.00.00 Химические технологии).

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована при составлении основных профессиональных образовательных программ в соответствии с ФГОС по другим специальностям СПО гуманитарного и социально-экономического профилей.

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: относится к математическому и общему естественнонаучному циклу.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС СПО и ППССЗ по данному направлению подготовки:

Общих компетенций (ОК), включающих в себя способность:

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональных компетенций (ПК), включающих в себя способность:

ПК 1.1. Контролировать эффективность работы оборудования.

ПК 1.2. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при ведении технологического процесса.

       ПК 1.3. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного характера

ПК 2.1. Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств автоматизации и результатов анализов.

ПК 2.2. Контролировать качество сырья, получаемых продуктов.

ПК 2.3. Контролировать расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, топливно-энергетических ресурсов.

ПК 3.1. Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и принимать меры по их устранению.

ПК 3.2. Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и принимать меры по их устранению.

ПК 3.3. Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом блоке.

ПК 4.1. Организовывать работу коллектива и поддерживать профессиональные отношения со смежными подразделениями.

ПК 4.2. Обеспечивать выполнение производственного задания по объему производства и качеству продукта.

ПК 4.3. Обеспечивать соблюдение правил охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:  

решать обыкновенные дифференциальные уравнения;

знать:

основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики, основные численные методы решения прикладных задач
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 60 часов, 
в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 40 часов;

самостоятельной работы обучающегося 20 часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	60

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	40

	В том числе:
	

	     практические занятия
	18

	     контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20

	В том числе:
	

	     вычисление пределов, производных, площадей криволинейных трапеций, вероятностей событий и числовых характеристик выборок;
	9

	      определение точек экстремума, интервалов возрастания и убывания функций;
	2

	       нахождение наилучшего решения практической задачи;
	2

	       выполнение упражнений на вычисление неопределённых и определённых интегралов нахождение числовых характеристик случайных величин;
	4

	       решение задач прикладного характера;
	2

	       обработка статистических данных;
	1

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины: ЕН.01 Математика
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала,

практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
Основные понятия и методы математического анализа
	
	44
	

	Тема 1.1.

Функция и её предел
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Функции: основные понятия и свойства. Сложная функция.
2. Понятие предела функции.
	
	2

	
	Практические занятия 

1. Нахождение области определения функции

2. Выполнение упражнений на вычисление пределов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

Вычисление пределов с самостоятельным выбором методов (ОК 2.1.3)
	2
	

	Тема 1.2.

Производная
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Производная функции, её геометрический и физический смысл. Правила и формулы дифференцирования.
2. Производная сложной функции. Вторая производная, производные высших порядков.
	
	2

	
	Практические занятия: 

1. Дифференцирование  функций.
2. Решение задач на отыскание производной сложной функции.
3. Вычисление производных второго и высших порядков
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Вычисление производных.
	2
	

	Тема 1.3.

Приложения производной
	Содержание учебного материала.
	2
	

	
	1. Применение производной к исследованию функций и построению графиков.

2. Использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах.
	
	2

	
	Практические занятия 

1. Исследование функций и построение графиков.

2. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функций по алгоритму (ОК 2.2.1).
3. Решение задач методами дифференциального исчисления (ОК 3.1.1)
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

1. Определение точек экстремума, интервалов возрастания и убывания функции.
2. Нахождение наилучшего решения практической задачи 
	4
	

	Тема 1.4.

Интеграл
	Содержание учебного материала.
	2
	

	
	1. Первообразная и интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.
	
	2

	
	Практические занятия: 

1. Вычисление неопределённых интегралов с помощью таблицы и свойств.
2. Вычисление неопределённых интегралов методом замены переменной.

3. Вычисление определённых интегралов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

1. Выполнение упражнений на вычисление неопределённых интегралов.

2. Выполнение упражнений на вычисление определённых интегралов
	3
	

	Тема 1.5.
Приложения определённого интеграла
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1. Применение определённого интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов тел вращения, решения задач физического содержания.
	
	2

	
	Контрольная работа по решению задач методами дифференциального и интегрального исчисления.
	2
	

	
	Практические занятия

1. Решение задач прикладного характера с применением методов интегрирования.

2. Вычисление площадей плоских фигур и объёмов тел вращения.

3. Решении задач физического содержания.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

1. Вычисление площадей криволинейных трапеций
2. Решение задач прикладного характера с применением методов интегрирования
	3
	

	Раздел 2.
Элементы теории вероятностей и математической статистики
	
	14
	

	Тема 2.1.
Элементы теории вероятностей
	Содержание учебного материала.
	2
	

	
	Событие, вероятность события.

1. Дискретная случайная величина, закон её распределения, числовые характеристики.
	
	2

	
	Практические занятия:

1. Решение задач военной тематики  на вычисление вероятностей событий и числовых характеристик случайных величин (ОК 10).
2. Вычисление числовых характеристик случайных величин.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

1. Вычисление вероятностей событий

2. Выполнение упражнений на нахождение числовых характеристик случайных величин
	3
	

	Тема 2.2.

Элементы математической статистики
	Содержание учебного материала.
	2
	

	
	1.Понятие о задачах математической статистики. Основные понятия математической статистики
	
	2

	
	Практические занятия:

1. Составление вариационного ряда, построение полигона и гистограммы.
2. Выполнение групповой деятельности по обработке статистических данных (ОК 6.1.1).
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.

1. Обработка статистических данных с использованием компьютера (ОК 5.1).

2. Вычисление числовых характеристик выборок.
	3
	

	
	Выполнение стандартизированных заданий по всему курсу дисциплины
Дифференцированный зачёт
	2
	

	Всего:
	60
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математики.

Оборудование учебного кабинета:

- наличие посадочных мест по числу студентов
- рабочее место преподавателя
- доска, магнитная доска
- плакаты, иллюстрирующие учебный материал
- модели геометрических фигур
- дидактический материал для проведения занятий

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Башмаков М.И. Математика, учебник для СПО, КНОРУС, 2017г. (печатное издание)

2. Алпатов А.В. Математика. Учебное пособие для СПО, 2017, Профобразование, гриф (ЭБС)

3. Майсеня Л.И., Ермолицкий А.А., Мацкевич И.Ю., Калугина М.А., Жавнерчик В.Э. Математика в примерах и задачах. Часть 1., 2014, (ЭБС)
4. Майсеня Л.И., Ермолицкий А.А., Мацкевич И.Ю., Калугина М.А., Жавнерчик В.Э. Математика в примерах и задачах. Часть 2., 2014, (ЭБС)

Дополнительные источники:

1. Богомолов Н.В. Математика: учебник для ССУЗ.– М.: Дрофа, 2014-400 с.

2. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: учебное пособие для ССУЗ.– М.: Высшая школа, 2013. - 436 с.

3. Кочетков Е.С. и др. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник для ССУЗ. – М.: Форум-Инфра., 2013. – 240 с.

Интернет-ресурсы:

1. Математика/ http://teoriaver.narod.ru/
2. Математика в школе:21 век/ http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/20d24a72-da33-4f33-9357-68876b0c1bc5/118224/
3. Математика. Алгебра. Геометрия. Тригонометрия/ http://bobych.ru/lection/matemat/
4. Высшая математика: помощь студентам / 
4" 

http://www.mathelp.spb.ru/
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. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
	

	решать задачи на отыскание производной сложной функции, производных второго и высших порядков;
применять основные методы интегрирования при решении задач; 
дифференцировать функции; 
применять методы математического анализа при решении задач прикладного характера, в том числе профессиональной направленности.
	Оценка продукта учебной деятельности (решённых задач) по критериям (использование соответствующего алгоритма, отсутствие расчётных ошибок) на практической работе

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
	

	основные понятия и методы математического анализа; 
основные численные методы решения прикладных задач.
	Оценка результатов стандартизованного тестирования сопоставлением с эталоном (ключом, модельным ответом) 


	Итоговый контроль
	Дифференцированный зачет
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