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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

   ЕН.02 Общая и неорганическая химия

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной  дисциплины общей и неорганической химии является частью программы  подготовки специалистов среднего звена в соответствии  с ФГОС по специальности СПО 18.02.09 Переработка нефти и газа (укрупнённая группа 18.00.00 Химические технологии).

 Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:

Учебная дисциплина «Общая и неорганическая химия» относится к общепрофессиональному циклу программы  подготовки специалистов среднего звена и направлена  на обеспечение у обучающихся  знаний, умений,  навыков необходимых   для  удовлетворения потребностей рынка труда и с учетом запросов работодателей, особенностей развития региона, науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы в рамках, установленных федеральным государственным образовательным стандартом.
Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС СПО и ППССЗ по данному направлению подготовки:

Общих компетенций (ОК), включающих в себя способность:

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональных компетенций (ПК), включающих в себя способность:

ПК 1.1. Контролировать эффективность работы оборудования.

ПК 1.2. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при ведении технологического процесса.

ПК 1.3. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного характера.

ПК 2.1. Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств автоматизации и результатов анализов.

ПК 2.2. Контролировать качество сырья, получаемых продуктов.

ПК 2.3. Контролировать расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, топливно-энергетических ресурсов.

ПК 3.1. Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и принимать меры по их устранению.

ПК 3.2. Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и принимать меры по их устранению.

ПК 3.3. Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом блоке.

ПК 4.1. Организовывать работу коллектива и поддерживать профессиональные отношения со смежными подразделениями.

ПК 4.2. Обеспечивать выполнение производственного задания по объему производства и качеству продукта.

ПК 4.3. Обеспечивать соблюдение правил охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 
уметь:
- давать характеристику химических элементов в соответствии с их положением в периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева;
- использовать лабораторную посуду и оборудование;
- находить молекулярную формулу вещества;
- применять на практике правила безопасной работы в химической лаборатории;
- применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности;
- проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы неорганических соединений;
- составлять уравнения реакций, проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;
- составлять электронно-ионный баланс окислительно-восстановительных процессов;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- гидролиз солей, электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей);
- диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты;
- классификации химических реакций и условия их проведения;
- обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов;
- общую характеристику химических элементов в связи с их положением в периодической системе;
- окислительно-восстановительные реакции и реакции ионного обмена;
- основные понятия и законы химии;
- основы электрохимии;
- периодический закон и периодическую систему Д.И.Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам;
- тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения;
- типы и свойства химических связей (ковалентная, ионная, металлическая, водородная);
- формы существования химических элементов, современные представления о строении атома;
- характерные химические свойства неорганических веществ различных классов.
1.2. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 108 часов, 
в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 72 часа;

самостоятельной работы обучающегося 36 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108

	Обязательная  аудиторная учебная нагрузка (всего)
	72

	в том числе:
	

	лекционныеные занятия
	42

	практические занятия
	30

	контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)

Выполнение расчетов и упражнений

Оформление отчета по лабораторной работе

Подготовка доклада по теме

Решение задач

Составление презентации по теме.

Составление электронных формул и графических схем атомов.
	36

14
8

1

7
4

2

	Итоговая  аттестация в форме дифференциального зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины: НЕ.02  Общая и неорганическая химия

	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа  обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Теоретические основы химии
	22
	

	Тема 1.1.

Введение
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	1
	Химия как раздел естествознания.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2

	

	
	Техника безопасности в химической лаборатории. Химическая посуда.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Доклад   «Химия как раздел естествознания». Оформление отчета по лабораторной работе.
	2
	

	Тема 1.2.

Классификация неорганических веществ


	Содержание учебного материала
	5

	

	
	1
	Классификация и номенклатура неорганических веществ.
	
	2

	
	2
	Характерные химические свойства основных классов неорганических веществ. Типы химических реакций и их классификация.
	
	

	
	3
	Генетическая связь между классами неорганических веществ.
	
	

	
	Практические работы 
	2
	

	
	Химические свойства неорганических веществ
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Упражнения по химическим свойствам неорганических веществ. Оформление отчета по лабораторной работе.
	1
	

	Тема 1.3.

Комплексные соединения


	Содержание учебного материала
	2


	

	
	1
	Строение и номенклатура комплексных соединений.
	
	2

	
	2
	Классификация комплексных соединений. Константа нестойкости комплексных соединений.
	
	

	
	Практические работы 
	2
	

	
	Номенклатура и классификация комплексных соединений
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Комплексные соединения
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Упражнения по составлению формул и номенклатуре комплексных соединений. Оформление отчета по лабораторной работе.
	1
	

	Тема 1.4.

Основные понятия и законы химии


	Содержание учебного материала
	2


	

	
	1
	Основные понятия химии: вещество, молекула, атом, ион, моль. Относительная атомная и молекулярная массы. Простые и сложные вещества. Аллотропия.
	
	2

	
	2
	Основные законы химии: сохранения массы и энергии, постоянства состава. Газовые законы Авогадро, объемных отношений, Уравнение Клапейрона-Менделеева. 
	
	

	
	3
	Эквивалент элемента и вещества. Молярная масса эквивалента вещества. Закон эквивалентов. 
	
	

	
	Практические работы 
	4
	

	
	1
	Расчеты по основным законам химии. 
	
	

	
	2
	Расчет молярной массы эквивалента вещества. Закон эквивалентов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Определение молярной массы эквивалента металла.



	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Расчеты по основным законам химии. Оформление отчета по лабораторной работе.
	2
	

	Раздел. 2
	Строение атома и периодическая система химических элементов 
	22
	

	Тема 2.1.

Строение атома 


	Содержание учебного материала
	3

1

	

	
	1
	Современные представления о строении атома. Квантовые числа. Атомная орбиталь. 
	
	2

	
	2
	Строение многоэлектронных атомов: принципы и правила размещения электронов в атоме. 
	
	

	
	Практические работы 
	4
	

	
	Электронные формулы и электронно-графические схемы многоэлектронных   атомов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление электронных формул и графических схем атомов.
	4
	

	Тема 2.2.

Периодическая система Д.И. Менделеева


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Периодическая система элементов Д.И.Менделеева. Современная формулировка периодического закона. Характеристика элементов в соответствии с их положением в периодической системе.
	
	2

	
	2
	Периодичность изменения химических свойств элементов по периодам и группам.
	
	

	
	Практические работы 
	2
	

	
	Характеристика элементов и изменения их химических свойств.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление презентации по теме.
	4
	

	Раздел. 3
	Химическая связь 
	16
	

	Тема 3.1.

Химическая связь
	Содержание учебного материала
	6

	

	
	1
	Природа химической связи. Ковалентная связь и ее свойства. 
	
	2

	
	2
	Ионная связь и ее свойства. 
	
	

	
	3
	Металлическая и водородная связь.
	
	

	
	Практические работы 
	4
	

	
	Типы и свойства химической связи
	
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	Классы неорганических веществ. Комплексные соединения. Законы химии. Строение атома. Химическая связь.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление презентации по теме.  Подготовка к контрольной работе.
	4
	

	Раздел. 4
	Энергетика и кинетика химических процессов 
	6
	

	Тема 4.1.

Энергетика химических процессов


	Содержание учебного материала
	4


	

	
	1
	Химическая термодинамика. Основные понятия.
	
	2

	
	2
	Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения.
	
	

	
	3
	Закон Гесса и следствия из него.  
	
	

	
	4
	Энтропия и Энергия Гиббса. Направление протекания химических реакций.    
	
	

	
	Практические работы 
	4

	

	
	1
	Термохимические расчеты. 
	
	

	
	2
	Определение направления протекания реакций.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Термохимические расчеты. Определение направления протекания реакций.


	6
	

	Тема 4.2.

Химическая кинетика и химическое равновесие


	Содержание учебного материала
	4


	

	
	1
	Кинетическая классификация реакций. Обратимые и необратимые химические реакции.
	
	2

	
	2
	Скорость химической реакции и методы её регулирования. Закон действующих масс. 
	
	

	
	3
	Химическое равновесие. Константа химического равновесия.
	
	

	
	4
	Смещение химического равновесия под действием различных факторов. Принцип ЛеШателье.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач на закон действующих масс и принцип ЛеШателье.
	2
	

	Раздел. 5
	Растворы
	8
	

	Тема 5.1.

Свойства растворов.
	Содержание учебного материала
	3


	

	
	1
	Классификация и свойства растворов. Растворимость. 
	
	2

	
	2
	Концентрация растворов и способы её выражения.
	
	

	
	3
	Коллигативные свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Замерзание и кипение растворов.   
	
	

	
	Практические работы 
	2


	

	
	1
	Способы выражения состава растворов.
	
	

	
	2
	Свойства растворов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	1
	

	
	Растворы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач по способам выражения состава растворов и свойствам растворов. Оформление отчета по лабораторной работе.
	2
	

	Тема 5.2.

Теория электролитической диссоциации.


	Содержание учебного материала
	3


	

	
	1
	Сильные и слабые электролиты. Константа и степень диссоциации.
	
	2

	
	2
	Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатель.  Индикаторы.
	
	

	
	3
	Ионные реакции, смещение ионного равновесия. 
	
	

	
	Практические работы 
	2
	

	
	Расчет рН и рОН. Ионные реакции
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Расчет водородного и гидроксильного показателя. Составление ионных реакций. 
	2
	

	Тема 5.3.

Равновесия в растворах эдектролитов
	Содержание учебного материала
	2


	

	
	1
	Гидролиз солей. Константа и степень гидролиза. 
	
	2

	
	2
	Произведение растворимости. Буферные растворы.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Гидролиз солей.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Упражнения по написанию уравнений гидролиза солей, определению типа гидролиза. Оформление отчета по лабораторной работе.
	2
	

	Раздел 6
	Окислительно-восстановительные реакции (ОВР)
	10
	

	Тема 6.1.

Окислительно-восстановительные реакции (ОВР)
	Содержание учебного материала
	4


	

	
	1
	Окислительно-восстановительная способность веществ. Типы ОВР. 
	
	2

	
	2
	Метод электронного баланса. 
	
	

	
	3
	Метод электронно-ионных уравнений. 
	
	

	
	Практические работы 
	1
	

	
	Методы уравнивания ОВР. Расчет ЭДС ОВР.
	
	

	
	Лабораторные работы
	1
	

	
	Окислительно-восстановительные реакции
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Упражнения по  составлению и уравниванию реакций ОВР. Расчет ЭДС ОВР.  Оформление отчета по лабораторной работе.
	2
	

	Раздел 7
	Основы электрохимии
	14
	

	Тема 7.1.

Электрохимические процессы
	Содержание учебного материала
	2


	

	
	1
	Виды электрохимических систем.  Электродный потенциал. Уравнение Нернста. 
	
	2

	
	2
	Гальванические элементы. ЭДС гальванического элемента. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Определение ЭДС гальванического элемента
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Расчеты по уравнению Нернста. Составление схем гальванических элементов. Оформление отчета по лабораторной работе.
	2
	

	Тема 7.2.

Электролиз
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Электролиз. Законы Фарадея. 
	
	2

	
	2
	Катодные и анодные процессы при электролизе водных растворов и расплавов. 
	
	

	
	Практические работы 
	1
	

	
	Электролиз водных растворов и расплавов. Законы Фарадея.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Упражнения по написанию уравнений электролиза водных растворов и расплавов. Задачи по законам Фарадея.
	2
	

	Тема 7.3.

Коррозия металлов
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Коррозия металлов и ее виды. Способы защиты металлов от коррозии.
	
	2

	
	Практические работы 
	2
	

	
	Коррозия металлов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Упражнения по написанию уравнений коррозии металлов.
	2
	

	Раздел 8
	Металлы и неметаллы
	8
	

	Тема 8.1.

Металлы и неметаллы
	Содержание учебного материала
	2


	

	
	1
	Металлы и неметаллы в Периодической системе. Внутренняя и вторичная периодичность. 
	
	2

	
	2
	Физические и химические свойства простых веществ.  
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	Химические свойства простых веществ.  
	
	

	
	Контрольные работы

Энергетика и кинетика химических процессов. Растворы. Окислительно-восстановительные реакции. Основы электрохимии. Металлы и неметаллы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Упражнения по написанию характерных уравнений реакций с металлами и неметаллами. Подготовка к контрольной работе.
	2
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	
	Всего
	108
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

     1. – ознакомительный  (узнавание ранее изученных объектов, свойств).

     2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством).

     3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы требует наличия учебного кабинета «Химические дисциплины» и лаборатории «Органическая химия»

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

1. Рабочее место преподавателя;

2. Рабочие места обучающихся;

3. Комплексная химическая лаборатория;
Приборы:
- посуда мерная и общего назначения
- приборы общего назначения для проведения лабораторных работ по общей и неорганической химии
- лабораторная мебель для организации лаборатории по проведению лабораторных работ по  общей и неорганической химии
- реактивы для проведения лабораторных работ

- ПК;
 - Компьютерные столы, стулья
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Грибанова О.В. Общая и неорганическая химия. Опорные конспекты, контрольные и тестовые задания [Электронный ресурс] / О.В. Грибанова. — Электрон. текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Феникс, 2014. — 191 c.
2. Общая и неорганическая химия [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. Денисов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Феникс, 2013. — 576 c. 
3. Стась Н.Ф. Общая и неорганическая химия [Электронный ресурс] : справочник для СПО / Н.Ф. Стась. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Профобразование, 2017. — 92 c. — 978-5-4488-0022-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66393.html
Дополнительные источники:
1.Егоров А.С. Химия. Пособие-репетитор для поступающих в вузы. – Ростов н/Д, Фе    

      никс, 2016

2. Егоров А.С. Химия для колледжей [Электронный ресурс] / А.С. Егоров. — Электрон. текстовые данные. — Ростов-на-Дону: Феникс, 2013. — 560 c. — 978-5-222-19683-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59456.html
3.Андреева О.В. Химия кремния [Электронный ресурс] : учебное пособие для СПО / О.В. Андреева. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Профобразование, 2017. — 65 c. — 978-5-4488-0155-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/66957.html
4.Трифонова А.Н. Аналитическая химия [Электронный ресурс] : лабораторный практикум. Учебное пособие / А.Н. Трифонова, И.В. Мельситова. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2013. — 161 c. — 978-985-06-2246-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/24051.html
Интернет – ресурсы, электронные учебные пособия и учебники:
www.hemi.nsu.ru     электронный учебник

1. http://xumuk.ru/ энциклопедия

2. Электронные уроки и тесты DVD «Школьный химический эксперимент»

3. 1С:Репетитор «Химия» Электронная библиотека «Просвещение»
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка  результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а так же выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения  (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:

- Давать характеристику химических элементов в соответствии с их положением в периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева
- Использовать лабораторную посуду и оборудование
- Находить молекулярную формулу вещества
- Применять на практике правила безопасной работы в химической лаборатории
- Применять основные законы химии для решения задач в области профессиональной деятельности

- Проводить качественные реакции на неорганические вещества и ионы, отдельные классы неорганических соединений

- Составлять уравнения реакций, проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций
- Составлять электронно-ионный баланс окислительно-восстановительных процессов

Знать:

- Гидролиз солей, электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей)

- Диссоциацию электролитов в водных растворах, сильные и слабые электролиты

- Классификации химических реакций и условия их проведения

- Обратимые и необратимые химические реакции, химическое равновесие, смещение химического равновесия под действием различных факторов

- Общую характеристику химических элементов в связи с их положением в периодической системе

- Окислительно-восстановительные реакции и реакции ионного обмена
- Основные понятия и законы химии

- Основы электрохимии

- Периодический закон и периодическую систему Д.И.Менделеева, закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам

- Тепловой эффект химических реакций, термохимические уравнения

- Типы и свойства химических связей (ковалентная, ионная, металлическая, водородная)

- Формы существования химических элементов, современные представления о строении атома

- Характерные химические свойства неорганических веществ различных классов 
	Оценка устных ответов, результатов практических работ

Оценка результатов лабораторных работ

Оценка результатов тестовых, самостоятельных, практических работ

Оценка результатов лабораторных работ

Оценка результатов контрольных, практических, лабораторных, творческих работ

Оценка результатов лабораторных работ

Оценка результатов практических, контрольных, самостоятельных работ
Оценка результатов практических, самостоятельных, контрольных работ

Оценка результатов практических работ

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка устных ответов

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ
Оценка устных ответов, результатов практических, самостоятельных, проверочных  работ

Оценка результатов экзамена
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