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1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.06 Теоретические основы химической технологии 

 
1.1. Область применения программы. 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена базовой подготовки в соответствии с ФГОС по специальности СПО 

18.02.09 Переработка нефти и газа (укрупнённая группа 18.00.00 Химические технологии). 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном 

профессиональном образовании и профессиональной подготовке по рабочим профессиям.  

 
1.2. Место дисциплины в структуре программы основной профессиональной образовательной: 
дисциплина входит в профессиональный цикл и относится к числу общепрофессиональных 

дисциплин. 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС СПО и ППССЗ по данному направлению подготовки: 

 
Общих компетенций (ОК), включающих в себя способность: 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат 

выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься 

самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности. 

 
Профессиональных компетенций (ПК), включающих в себя способность: 

ПК 1.1. Контролировать эффективность работы оборудования. 

ПК 1.2. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при ведении 

технологического процесса. 

ПК 1.3. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного характера. 

ПК 2.1. Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств 

автоматизации и результатов анализов. 

ПК 2.2. Контролировать качество сырья, получаемых продуктов. 

ПК 2.3. Контролировать расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, топливно-

энергетических ресурсов. 

ПК 3.1. Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и принимать меры 

по их устранению. 

ПК 3.2. Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и принимать 

меры по их устранению. 

ПК 3.3. Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом блоке. 

ПК 4.1. Организовывать работу коллектива и поддерживать профессиональные отношения со 

смежными подразделениями. 

ПК 4.2. Обеспечивать выполнение производственного задания по объему производства и качеству 

продукта. 



 

ПК 4.3. Обеспечивать соблюдение правил охраны труда, промышленной, пожарной и 

экологической безопасности. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
 - выполнять материальные и энергетические расчёты технологических показателей химических 

производств; 

 - определять оптимальные условия проведения химико–технологических процессов; 

 - составлять и делать описание технологических схем химических процессов; 

 - обосновывать целесообразность выбранной технологической схемы и конструкции 

оборудования. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 
 - теоретические основы физических, физико-химических и химических процессов; 

 - основные положения теории химического строения веществ; 

 - основные понятия и законы физической химии и химической термодинамики; 

 - основные типы, конструктивные особенности и принцип работы технологического 

оборудования производства; 

 - основы теплотехники, теплопередачи, выпаривания; 

 - технологические системы основных химических производств и их аппаратурное оформление.     

 
Вариативная часть: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

уметь: 
- проводить самостоятельный поиск научной информации о своей  профессиональной 

деятельности с применением источников научно- популярных изданий, компьютерных 

технологий для обработки и передачи химической информации в различных формах.  

- использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 

жизни для объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве 
 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

знать: 
- принципы создания малоотходных технологических процессов 

- основы теплотехники, теплопередачи, выпаривания; 

- технологические системы основных химических производств и их 

- аппаратурное оформление. 
 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы дисциплины: 

     максимальная учебная нагрузка обучающегося 75 часов, 

     в том числе:       

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 50 часов; 

самостоятельная работа обучающегося 25 часов 



 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы. 

 
Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 75 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  50 

в том числе:  

     практические занятия 24 
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 25 

в том числе:  
      доклад 2 
      расчётная работа 4 

      графическая работа 2 

      самоподготовка (самостоятельное изучение тем учебников, учебных 

пособий) 
2 

 Итоговая аттестация в форме  дифференциального зачета  

 

 



 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины:  
ОП.06 Теоретические основы химической технологии 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа 
обучающихся. 

Объем часов Уровень 
освоения 

1 2 3 4 

Введение. Содержание учебного материала. 
Значение и содержание  дисциплины «Теоретические основы химической технологии », связь ее с другими 

дисциплинами. Химическая  технология как наука. Значение химической технологии и химического 

машиностроения для народного хозяйства. Основные тенденции развития современной химической 

промышленности. 

 

1 
 

1 

Раздел 1. 
Теоретические 

основы и 
аппаратурное 
оформление 
процессов  

химического 
превращения 

вещества. 

  

 

 

42 

 

 

Тема 1.1 

Химическое 

превращение 

веществ, его 

составляющие и их 

основные 

характеристики. 

Содержание учебного материала. 
Понятие и структура химико-технологического процесса. Технологический режим. Параметры технологического 

режима. Показатели химико-технологического процесса. Классификация химических реакций. Расчет 

материального баланса реакции. Термодинамические характеристики химических реакций. Расчет теплового 

баланса. Равновесие химических реакций. Способы смещения равновесия. Зависимость константы равновесия от 

температуры. 

 

 

4 

 

 

2,3 

Практическое занятие 1. Расчёт технико-экономических показателей химико-экономических процессов 6  

Практическое занятие 2. Составление и расчёт материальных балансов   химико-технологических процессов. 5 

Практическое занятие 3. Составление и расчёт тепловых балансов химико-технологических процессов 4 

Практическое занятие 4. Расчёт равновесия по термодинамическим данным. 4 

Самостоятельная  работа обучающихся. 
Доклад на тему: «Краткие сведения по истории развития химической технологий» 

Составление и расчёт материального и теплового балансов пиролиза углеводородов. 

 

6 

Тема 1.2. 

Использование 

законов химической 

кинетики при выборе 

Содержание учебного материала. 
Основные понятия химической кинетики. Скорость химической реакции. Частный порядок реакции.  Механизм 

реакции. Лимитирующая стадия. Влияние  различных факторов на скорость,  выход и селективность простых и 

сложных реакций. 

 

1 

 

 

 

2 

 



 

технологического 

режима. 
Самостоятельная работа обучающихся. 
Доклад на тему:  « Способы определения реакции различного порядка по опытным  и литературным данным» . 

2  

Тема 1.3 

Гомогенные и 

гетерогенные 

химико-

технологические 

процессы. 

Содержание учебного материала. 
Гомогенные процессы. Общие особенности гетерогенных процессов. Диффузионная область гетерогенных 

процессов. Гетерогенные некаталитические процессы  в системах газ – твердое вещество,  

газ – жидкость (газожидкостные реакции) 

 

2 

 

2 

 

Самостоятельная работа обучающихся. 
Самостоятельное изучение темы: «Процессы и реакторы для системы твердое вещество – жидкость» 

 

2 

 

Тема 1.4 

Катализ в 

химической 

технологии. 

Содержание учебного материала. 
Применение катализаторов в химической технологии. Механизм действия катализаторов. Гомогенный катализ. 

Промышленное использование гомогенных  каталитических процессов. Гетерогенный катализ. 

 

 

4 

 

 

2 

 

Самостоятельная работа обучающихся . 
Самостоятельное изучение  темы : « Новые направления в катализе». 

 

2 

 

Практическое занятие 5.   
«Расчёт количества катализатора в процессах». 

 

6 

Тема 1.5 

Реакционные 

аппараты и элементы 

их расчёта 

Содержание учебного материала. 
Классификация реакторов по характеру смешивания и вытеснения веществ, участвующих в процессе. Особенности 

реакторов  с использованием твердых катализаторов в стационарном и во взвешенном состояниях. Классификация 

реакторов по поводу и отводу теплоты. Элементы технологического расчёта реакторов. 

  

 

2 

 

 

2 

Самостоятельная работа обучающихся . 
Самостоятельное изучение  темы : «Вопросы оптимизации реакторов» 

 

2 

 

 

Раздел  2 
Теоретические 

основы разделения 
реакционных 

смесей и принципы 
формирования 

химико-
технологических 

систем. 

 

 

 

18 

Тема 2.1 

Тепловые процессы 
Содержание учебного материала. 
Физические основы нагревания , охлаждения , конденсации, теплообмена. Физические основы выпаривания. 

Технические методы выпаривания и основные типы выпарных аппаратов. 

2 2 

 Самостоятельная работа обучающихся . 
Самостоятельное изучение  темы : «Типовые конструкции выпарных аппаратов» 

 

2 

 

 



 

 
 
 

    Тема 2.3 

Совмещение как 

метод улучшения 

технологии 

Содержание учебного материала. 
Совмещение химических реакций. Совмещение массообменных процессов. Совмещение химических реакций с 

массообменными процессами. Классификация совмещенных процессов. 

2 2 

Самостоятельная работа обучающихся . 
Самостоятельное изучение  темы: «Примеры непрерывных совмещённых реакционно–массообменных процессов»  

2  

Тема 2.4 

Основные типы  

химико-

технологических 

систем и их 

особенностей 

Содержание учебного материала. 
Общие характеристики  химико-технологических систем. Способы отображения структуры химико-

технологических систем .Основные типы связей между элементами ХТС. Понятия  и математические модели ХТС. 

 
2 

 
 

3 

Самостоятельная работа обучающихся . 
Составить и описать блок схему химико-технологического производства 

 
6 

 

         Раздел 3. 
Основные 

химические 
производства и их 

аппаратурное 
оформление. 

 12 

Тема 3.1 

Производство 

основных процессов 

неорганического 

синтеза. 

Содержание учебного материала. 
Производство серной кислоты. Способы производства. Сырье для производства серной кислоты. Физико-

химические основы производства серной кислоты .Аппаратурное оформление процесса. Производство аммиака. 

Способы производства. Сырье для синтеза. Физико-химические основы синтеза аммиака. Реакторы для синтеза.  

Производство азотной кислоты. Способ получения. Сырье для производства. Физико-химические  основы 

производства. Аппаратурное оформление. 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

Самостоятельная работа обучающихся . 
1.Самостоятельное изучение  темы: «Значение и перспективы развития промышленности  органического  и 

нефтехимического синтеза». 

1  

Тема 3.2 

Производство 

основных продуктов 

органического и 

Содержание учебного материала. 
Продукты и сырье основного органического синтеза. Дегидрирование углеводородов. Процессы гидрирования. 

Гидратация углеводородов. Процессы окисления. Галогенирование углеводородов. Синтезы на основе смеси оксида 

углерода и водорода. 

 

2 

 

2 

 

Тема 2.2 

Массообменные 

процессы 

Содержание учебного материала. 
Методы  разделения многокомпонентных  смесей и принципы их выбора. Физмко –химические основы  

ректификации. Ректификационные колонны и массообменные устройства. Физико-химические основы  

экстрактивной и азеотропной ректификации.Технология экстрактивной и азеотропной ректификации. 

Физико-химические основы абсорбции и адсорбции.Технология абсорбции и адсорбции.Хемосорбция. 

 

2 

 

2 

Самостоятельная работа обучающихся  
Самостоятельное изучение  темы : «Разделительные комплексы» 

2  



 

нефтехимического 

синтеза. 

Практическое  занятие 6. Решение задач по термодинамике и кинетике процессов дегидрирование углеводородов.  

1 

 

Тема 3.3 

Производство 

полимерных 

материалов  

Содержание учебного материала. 
Способы получения полимеров. Производство полиэтилена и фенолоформальдегидных смол. 

 

2 

 

2 

Тема 3.4 

Химические 

производства и 

окружающая среда. 

Содержание учебного материала. 
Классификация  промышленных загрязнений биосферы. Основные направления защиты окружающей среды. 

Способы очистки газовых выбросов и сточных вод. Переработка твердых отходов. Принципы создания 

малоотходных технологических процессов 

 

1 

 

2 

Дифференциальный 
зачет 

Выполнение стандартизированных заданий по всему курсу дисциплины 2  

Всего 75  



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению. 
Реализация учебной  дисциплины требует наличия учебного кабинета химических  

дисциплин. 

Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучающихся, 

рабочее место преподавателя; комплект моделей реакторов; коллекция «Продукты 

органического и неорганического синтеза».    

Технические средства обучения: экран, проектор, ноутбук, компьютер, комплект 

плакатов, альбом технологических схем, методические указания к выполнению 

практических работ. 

 
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы. 

 
Основные источники: 

 1. Игнатенков, В. И.  Теоретические основы химической технологии : учебное 

пособие для среднего профессионального образования / В. И. Игнатенков. — 2-е изд. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 195 с.  

2. Комиссаров, Ю. А.  Химическая технология: научные основы процессов 

ректификации. В 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Ю. А. Комиссаров, Л. С. Гордеев, Д. П. Вент. — 2-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 270 с.   

3. Комиссаров, Ю. А.  Химическая технология: научные основы процессов 

ректификации. В 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Ю. А. Комиссаров, Л. С. Гордеев, Д. П. Вент. — 2-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 416 с.   

 

Дополнительные источники: 
1.Игнатенков, В. И.  Теоретические основы химической технологии : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / В. И. Игнатенков. — 2-е изд. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 195 с.  

2. Игнатенков, В. И.  Общая химическая технология: теория, примеры, задачи : 

учебное пособие для вузов / В. И. Игнатенков. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 

2023. — 195 с.  

 
Интернет ресурсы: 

1. Портал фундаментального химического образования http://www.сhemnet.ru 

2. Каталог образовательных Интернет-ресурсов  http://www.edu.ru 

3. Электронная библиотека по  химий и технике http://www.rushim.ru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе  проведения практических занятий, тестирования ,а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 
Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
Формы и методы контроля и оценки результатов 

обучения  
Умения: 

- выполнять материальные и энергетические  

расчеты технологических показателей химических 

производств; 

 

Выполнение и защита практической работы 

- определять оптимальные условия проведения 

химико-технологических процессов; 

 

Выполнение и защита практической работы 

- составлять и делать описание технологических 

схем химических процессов; 

 

Выполнение и защита практической работы 

- обосновывать целесообразность выбранной 

технологической схемы и конструкции 

оборудования.  

 

Выполнение и защита практической работы 

Знания: 

- Теоретических основ физических, физико-

химических химических процессов; 

 

Письменная проверочная работа 

  

- Основных положений теории химического 

строения веществ; 

Тестовый контроль 

- Основных  понятия и законов физической химий 

и химической термодинамики; 

 

Устный опрос. Тестовый контроль 

- Основных типов, конструктивных особенностей 

и принципов работы технологического 

оборудования производства;  

 

Устный опрос 

- Основ теплотехники, теплопередачи, 

выпаривания; 

 

Письменная проверочная работа 

-Технологических систем основных химических 

производств и их  аппаратурного оформления. 

 

Устный опрос 

 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 


