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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Основы автоматизации технологических процессов. 

 
1.1. Область применения рабочей программы. 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 18.02.09 
Переработка нефти и газа (укрупнённая группа 18.00.00 Химические технологии). 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы подготовки специалистов среднего звена. 
Дисциплина входит в общеобразовательный цикл. 

 
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины и требования к результатам освоения учебной 
дисциплины. 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ФГОС СПО и ППССЗ по данному направлению подготовки: 

 
Общих компетенций (ОК), включающих в себя способность: 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения 

профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и 

решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования 

профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать её сплочение, эффективно общаться с 

коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и 

контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения 

заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности. 

 
Профессиональных компетенций (ПК), включающих в себя способность: 

ПК 1.1. Контролировать эффективность работы оборудования. 

ПК 1.2. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при ведении 

технологического процесса. 

ПК 1.3. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного характера. 

ПК 2.1. Осуществлять входной и выходной контроль параметров технологических процессов 

обслуживаемого блока. 

ПК 2.2. Контролировать эффективность использования оборудования. 

ПК 2.3. Определять эффективность работы блока, выявлять уязвимые места в технологии, 

предлагать мероприятия, дающие наилучшие результаты. 

ПК 3.1. Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и принимать 

меры по их устранению. 

ПК 3.2. Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и 

принимать меры по их устранению. 

ПК 3.3. Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом блоке. 

ПК 4.1. Проводить подбор и расстановку кадров по рабочим местам с учетом 

профессионального мастерства. 

ПК 4.2. Проводить профессиональное обучение рабочих. 



  

ПК 4.3. Составлять и оформлять технологическую документацию. 

 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
 - составлять схемы автоматизации технологических процессов переработки нефти и газа; 

 - производить калибровку и настройку основных и вторичных приборов; 

 - выбирать тип контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации (КИП и А)   

   под задачей производства и аргументировать свой выбор; 

- регулировать параметры технологического процесса по показаниям КИП и А вручную и  

   дистанционно  с использованием средств автоматизации; 

- снимать показания КИП и А и оценивать достоверность информации. 

 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
 - классификацию, виды, назначение и основные характеристики типовых контрольно- 

  измерительных приборов, автоматических и сигнальных устройств по месту их установки,   

  устройству и принципу действия (электрические, электронные, пневматические,   

  гидравлические и комбинированные датчики и исполнительные механизмы, интерфейсные,  

  микропроцессорные и компьютерные устройства); 

 - общие сведения об автоматизированных системах управления (АСУ) и системах  

  автоматического управления, (САУ); 

 - основные понятия автоматизированной обработки информации; 

 - основы измерения, регулирования, контроля и автоматического управления параметрами  

  технологического процесса; 

 - принципы построения автоматизированных систем управления технологическими  

  процессами, типовые системы автоматического регулирования технологических процессов; 

 - систему автоматической противоаварийной защиты, применяемой на производстве; 

 - состояние и перспективы развития автоматизации технологических процессов. 

 
Вариативная часть: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 
- проектировать, производить настройку и сборку систем автоматизации 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

знать: 
- элементы организации автоматического построения производства и управления им. 
 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной 
дисциплины. 

Максимальной учебная  нагрузки обучающегося 150 часов, в том числе 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  100 часов. 

самостоятельная работа обучающегося 50 часа. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы. 
Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка  150 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  100 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 50 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 50 

в том числе:  

     доклад 2 

     самостоятельное изучение темы 2 

Итоговая аттестация в форме экзамена  

 

 



  

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины: ОП.09 Основы автоматизации технологических процессов   

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия,  самостоятельная работа 
обучающихся, курсовая работа.  

Объем часов Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Тема. Введение. Содержание учебного материала. 

Назначение, цели и содержание дисциплины, её связь с другими изучаемыми дисциплинами. Перспективы развития 
в области автоматизации. Значение автоматизации производства. Основные понятия, определения и терминология. 

 
2 

 
 

Раздел 1. Автоматическое управление технологическими процессами.    6 
 

Тема 1.1 
Технологические 

объекты 
управления и их 

свойства. 

Содержание учебного материала. 
Технологические объекты управления (ТОУ). Параметры ТОУ. Требования и классификация ТОУ. Свойства 
объектов управления. 

2  
 

Самостоятельная работа обучающихся:  
самостоятельное изучение темы: “Динамические характеристики.”  

 

2 
 

Тема 1.2 Основные 
понятия 

автоматического 
управления. 

 Содержание учебного материала. 
Управление. Классификация систем автоматического управления (САУ). Схема управления технологическими 
объектами. 

2  

Раздел 2. Измерения и системы автоматического контроля. 6  

Тема 2.1. Основные 
понятия 

метрологии и 
классификация 

средств измерений. 

Содержание учебного материала. 
 Понятия метрологии. Методы измерения. Классификация средств измерения. 

 

 

2 

 

 

 

Тема 2.2 
Системы 

автоматического 
контроля. 

Содержание учебного материала. 
Виды контроля. Сущность централизованного контроля. Принципы передачи информации. 

 
2 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся:  
составление презентации на тему: “Потенциометрический преобразователь”. 
 

 

2 

 

Раздел 3. Основные технологические измерения. Элементы систем автоматизации. 56 
 

 

Тема 3.1 
Измерения 

давления. Приборы 
и преобразователи, 
используемые для 

измерения 
давления. 

Содержание учебного материала. 
Понятие о давлении. Виды давления. Классификация приборов для измерения давления. Жидкостные манометры. 
Деформационные приборы.  

 
2 

 
 

4 

 

Лабораторные работы: Изучение принципа действия и поверка датчика давления.  

 
Самостоятельная работа обучающихся:  
самостоятельное изучение темы: «Разделительные сосуды. Сильфонные трубки». 

 

4                   

 

Тема 3.2 
Измерения 

температуры. 
Технические 

 
Содержание учебного материала. 
Понятие о температуре. Шкала измерения. Термометры расширения. Термопреобразователи сопротивления (ТС). 
Термоэлектрические преобразователи (ТП). Измерение термо - ЭДС компенсационным (нулевым) методом. 

 

2 
 

 



  

Раздел 4. Контроль физических свойств и показателей качества веществ. 14 
 

 

Тема 4.1 
Аналитический 
контроль газов. 

Содержание учебного материала. 
Термокондуктометрические газоанализаторы (ТКГ). Термохимические газоанализаторы (ТХГ). Термомагнитные 
газоанализаторы. Хроматографы.  

2  

Самостоятельная работа обучающихся:  
составление презентации на тему: «Контроль влажности газов».  

 

4 
 

Тема 4.2 Анализ Содержание учебного материала.   

средства измерения 
температуры. 

 
Лабораторные работы. Изучение принципа действия лабораторного (переносного) потенциометра. 

 

4 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся:  
доклад на  тему: “Электропневматический преобразователь”. 

2 

 

 

Тема 3.3 Измерение 
расхода и 

количества 
вещества. 

Содержание учебного материала. 
Понятие о количестве и расходе вещества. Измерение расхода методами постоянного и пременного перепада 
давления. Диафрагма,сопло  Вентури, труба Вентури. Измерение количества вещества: камерные и турбинные 
счетчики. 

 

2 

 

Лабораторные работы: «Изучение принципа действия и поверка датчика расхода»  

4 

 

Самостоятельная работа обучающихся:  
доклад на тему:”Электромагнитный расхдомер”. 

 

2 

 

Тема 3.4 Измерение 
уровня жидкостей. 

Технические 
средства измерения 
уровня жидкостей.  

Содержание учебного материала. 
Уровнемер с визуальным отсчетом. Поплавково- ленточный уровнемер. Буйковый уровнемер. Гидростатические 
уровнемеры. Электрические уровнемеры: уровнемеры типа РУМБ, сигнализаторы уровня, емкостные уровнемеры 
РУС. 

 

 

2 

 

Самостоятельная работа обучающихся:  
составление презентации на тему: : «Акустические уровнемеры. “Назначение, устройство и принцип действия”. 

2  

Тема 3.5 
Измерительные 

приборы.  

Пневматические  вторичные приборы системы “Старт”. Приборы  ПВ 10.1Э со встроенной станцией управления. 
Прибор контроля регестрирующий ПКР1. Прибор контроля  показывающий  ПКП1. Назначение, устройство и 
принцип действия. Электрические вторичные приборы. Приборы А542, 543 со встроенным сигнальным 
устройством. Потенциометры приборы КСП3, КСП4, Диск 250. Уравновешенные мосты КСМ3, КСМ4. 

 

4 

 

Лабораторные работы. «Изучение конструкции и поверка одного из вторичных приборов. Изучение конструкции и 
поверка  преобразователя рода сигнала.»  

 

6 

 

Самостоятельная работа обучающихся:  
составление тестов на тему: «Преобразователя рода сигнала; электропневматический, пневмоэлектрический, 
нормирующий». 
доклад на тему: “Логометр. Миллиамперметр”. 

 

6 

 

Тема 3.6 Элементы 
устройства 

автоматического 
управления, 

защиты, 
сигнализации. 

 
Содержание учебного материала. 
Классификация способов управления. Телемеханика. Назначение и виды сигнализации. Установка “Режим”. 

 

2 

 

Лабораторная работа: «Изучение схемы световой и звуковой сигнализации.» 4  

Самостоятельная работа обучающихся:  
составление тестов на тему:  “Группы блокировки и защит”. 

2  

Тема 3.7 
Классификация и 

функции элементов 
автоматики. 

Содержание учебного материала. 
Классификация элементов автоматики. Свойства элементов автоматики. Элементы непрерывного и дискретного 
действия. 

 

2 

 



  

качества 
нефтепродуктов. 

Измерение плотности: поплавковый плотномер (ареометр), буйковый плотномер, весовой плотномер. Измерение 
вязкости: капиллярный, шариковый, ротационный  вискозиметры.  Определение состава и концентрации 
нефтепродуктов. Оптические  анализаторы.   Фотоэлектрические рефрактометры, фотоколориметры. 

2 

Самостоятельная работа  обучающихся:  
самостоятельное изучение темы: «Специальные анализаторы нефтепродуктов: анализаторы фракционного состава, 
анализаторы начала кипения, анализатор конца кипения, анализатор температуры вспышки, упругости паров, 
температуры застывания, содержания воды». 

 

6 

 

 

 

Раздел 5. Системы автоматического регулирования.  
40 

 

Тема 5.1  
Основные сведения 
об автоматических 

системах 
регулирования. 

Содержание учебного материала. 
Основные задачи АСР. Функциональная схема АСР и назначение каждого из элементов, входящих в неё. 
Классификация АСР. Переходные процессы в АСР. Элементарные типовые звенья АСР. Управления их движения. 
Соединения звеньев и построение структурных схем. 

 
 

2 

 

 

 

Лабораторная работа. Построение структурных схем соединения звеньев. 4  

Тема 5.2 
Автоматические 
регуляторы и их 
характеристики. 

Содержание учебного материала. 
Назначение регуляторов. Классификация регуляторов в зависимости от вида регулируемой величины, вида 
используемой энергии, конструктивного исполнения. Позиционные регуляторы. 

 
2 
 

 

Самостоятельная работа обучающихся:  
доклад на тему: « Регуляторы прямого действия. Виды и принципы регулирования». 
 

              4  

Тема 5.3 
Универсальная 

система элементов 
приборов 

пневмоавтоматики. 

Содержание учебного материала. 
Принцип действия пневморегуляторов.  Пневматическое реле (элемент «сопло/ заслонка»). Универсальная система 
элементов приборов пневмоавтоматики  (УСЭППА). Общая характеристика элементов. 

2  

Лабораторная работа. «Изучение конструкции и расчет характеристик элементов УСЭППА.» 
 

 

4 

 

 
Практические занятие: Расчет характеристик элементов УСЭППА. 
 

 

4 

 

 
Самостоятельная работа обучающихся:  
доклад на тему: «Элементы непрерывной и релейной техники УСЭППА.» 
 

 

2 

 

Тема 5.4 
Исполнительные 

устройства  
автоматизированны

х систем. 
 

Содержание учебного материала. 
Пневматические исполнительные механизмы.  Назначение, применение  приводов пневматического действия, их 
характеристики. Назначение и виды регулирующих  органов. Устройство и принцип действия одного и двух 
седельных, трехходовых, диафрагмовых клапанов, их применение  и материал изготовления. Заслоночные  
регулирующие органы, их устройств и принцип работы. 

 
4 

 

 
Лабораторная работа. Изучение конструкции исполнительного устройства  и снятие ходовой  характеристики 
клапана. 

 
4 

 

 
Практические занятие. Выбор и расчет клапана.  
 

 
4 

 

   



  

 Самостоятельная работа обучающихся: 
доклад на тему: «Электрический привод».  
самостоятельное изучение темы:«Клапаны отсечные». 
 

4 

Раздел 6. 
 

Принципы построения схем автоматизации.  6 
 

 

Содержание учебного материала. 
Требования ЕСКД к оформлению документации и изображению технологического оборудования и коммуникаций. 
Назначение и содержание спецификации в проектах систем автоматизации технологических процессов. Форма 
спецификации на приборы и средства автоматизации. 

2 

 
Практическое занятие: «Схемы регулирования основных параметров». 
 

 
4 

 

Раздел 7. Автоматизация основных процессов переработки нефти. 20  
Тема 7.1 

Автоматизация 
гидромеханических 

процессов. 

 
Содержание учебного материала. 
Автоматизация процесса перемещения, смешение двух жидкостей, отстаивания и фильтрации. 

 
2 

 
 

Практические занятие. «Регулирование расхода центробежного и поршневого насоса развернутым и упрощенным 
способом». 

2  

Самостоятельная работа обучающихся:  
составление тестов на тему: «Принципы и виды регулирования». 

2  

 
           Тема 7.2 

Автоматизация 
тепловых 
процессов. 

 
Содержание учебного материала. 
Автоматизация теплообменников, трубчатых печей, паро- котельных установок. 

 
 

2 

 

Тема 7.3 
Автоматизация 

технологических 
процессов 

переработки нефти 
и газа. 

Содержание учебного материала. 
Автоматизация процесса абсорбции, экстракции, ректификации. 

 
2 

 

Практические занятие. «Составления ФСА технологических процессов переработки нефти и газа развернутым и 
упрощенными способами».  

 
2 

 

 
Самостоятельная работа обучающихся:  
самостоятельное изучение темы:  «Выбор управляющих систем».  
 

 
4 

 

Тема 7.4 
Автоматизированн

ые системы 
управления 

технологическими 
процессами (АСУ 

ТП). 

 
Содержание учебного материала. 
Основные задачи и структура АСУ ТП. Комплекс технических средств АСУ ТП. Основные функции АСУ ТП. 

 
 
 

2 

 
 

 
Самостоятельная работа обучающихся:  
составление презентации на тему: “АСУ  ТП в нефтеперерабатывающей промышленности”. 
 

 
2 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ. 
 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению. 
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета. 

Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучающихся, 

рабочее место преподавателя, учебно-планирующая документация, лаборатория, комплект 

учебно-наглядных пособий, рекомендуемые учебники, дидактический материал, 

раздаточный материал, плакаты по курсу.    

Технические средства обучения: компьютер, проектор. 

 
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 
 
Основные источники: 
1. Теория автоматического управления учебное пособие А.П. Зайцев; Томский 

политехнический университет.-Томск: Изд-во ТПУ, 2018. 

 2. Основы автоматизации технологических процессов : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / А. В. Щагин, В. И. Демкин, В. Ю. Кононов, 

А. Б. Кабанова. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 163 с. 

 

Дополнительные источники: 
1. Промышленные приборы и средства автоматики Черенков В.В.- М.: 

Машиностроение. 2018. 

2. Кремлевский П.П Расходомеры и счетчики количества веществ: справочник П.П.   

Кремлевский.- 5-е издательство; переработка и доп.-спб.; Политехника, 2018. 

3. Иванова Г.М. Теплотехнические приборы  и измерения.-М.: Энергоатомиздат, 2019. 

4. Андреев Е.Б., Ключников А.И, Кротов А. В. Автоматизация технологических 

процессов  

добычи  и подготовки нефти  газа.-М.: недра, 2018-399с. 

 
Интернет ресурсы: 
1.Информационный сайт по АСУ ТП и автоматизации технологических процессов 

http:/www.o-asutp.ru/ 

2.Бюро АСУ ТП- журналы по АСУ ТП. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ. 
Контроль и оценка  освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, работ, исследований, проектов.   

 
Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
Формы и методы контроля и оценки результатов 

обучения 
Умения: 

- составлять схемы автоматизации 

технологических процессов переработки нефти и 

газа; 

 

практическая работа. 

-производить калибровку и настройку основных и 

вторичных приборов; 

лабораторные работы. 

-выбирать тип контрольно-измерительных 

приборов и средств автоматизации (КИП и А) под 

задачи производства и аргументировать свой 

выбор; 

устный опрос. 

-регулировать параметры технологического 

процесса по показаниям КИП и А вручную и 

дистанционно с использованием средств 

автоматизации; 

 

 

фронтальный опрос 

- снимать показания КИП и А и оценивать 

достоверность информации. 

лабораторная работа 

Знания: 

- классификацию, виды, назначение и основные 

характеристики  типовых контрольно- 

измерительных приборов, автоматических и 

сигнальных устройств                  по месту их 

установки, устройству и принципу действия 

электрические, электронные, пневматические, 

гидравлические и комбинированные датчики и 

исполнительные механизмы, интерфейсные, 

микропроцессорные и компьютерные устройства; 

тестирование практическая работа. 

-общие сведения об автоматизированных системах 

управления (АСУ) и системах автоматического 

управления (САУ) ; 

фронтальный опрос. 

-основные понятия автоматизированной обработки 

информации; 

устный опрос 

-основы измерения регулирования, контроля и 

автоматического управления параметрами 

технологического процесса; 

практическая работа. 

-принципы построения автоматизированных 

систем управления технологическими процессами, 

типовые системы автоматического регулирования 

технологических процессов; 

практическая работа. 

-систему автоматической противоаварийной  

защиты, применяемой на производстве; 

тестирование. 

-состояние и перспективы развития автоматизации 

технологических процессов; 

устный опрос. 

 


