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1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.14 Химия и технология нефти и газа

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 18.02.09 Переработка нефти и газа (укрупнённая группа 18.00.00 Химические технологии).
1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: 

дисциплина входит в общепрофессиональный образовательный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС СПО и ППССЗ по данному направлению подготовки:

Общих компетенций (ОК), включающих в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональных компетенций (ПК), включающих в себя способность:

ПК 1.1. Контролировать эффективность работы оборудования.

ПК 1.2. Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при ведении технологического процесса.

ПК 1.3. Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного характера.

ПК 2.1. Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств автоматизации и результатов анализов.

ПК 2.2. Контролировать качество сырья, получаемых продуктов.

ПК 2.3. Контролировать расход сырья, продукции, реагентов, катализаторов, топливно-энергетических ресурсов.

ПК 3.1. Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и принимать меры по их устранению.

ПК 3.2. Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и принимать меры по их устранению.

ПК 3.3. Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом блоке.

ПК 4.1. Организовывать работу коллектива и поддерживать профессиональные отношения со смежными подразделениями.

ПК 4.2. Обеспечивать выполнение производственного задания по объему производства и качеству продукта.

ПК 4.3. Обеспечивать соблюдение правил охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
 - определять основные параметры процессов;

 - составлять и рассчитывать материальные и тепловые балансы отдельных процессов;

 - рассчитывать и определять основные размеры аппаратов, эксплуатируемые на установках НПЗ и ГПЗ;

 - определять наиболее оптимальную схему переработки каждого вида углеводородного сырья в зависимости от его качества.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
 - общие сведения о добыче и транспортировании нефти и газа;

 - элементный, фракционный и химический состав нефти;

 - классификацию нефтей и товарных нефтепродуктов;

 - основные физические свойства нефти и нефтепродуктов;

 - классификацию и теоретические основы процессов подготовки нефти и газа к переработке;

 - теоретические основы процессов перегонки ректификации нефти и газов;

 - теоретические основы и технологию производства смазочных масел;

- теоретические основы и технологию термодеструктивных процессов переработки нефтяного сырья;

 - теоретические основы и технологию каталитических гомолитических процессов переработки нефти и газа;

 - классификацию, назначение, теоретические основы и технологию гидрокаталитических процессов переработки нефти и газа;

 - теоретические основы процессов облагораживания нефтяного сырья;

- методику расчета материальных и тепловых балансов, основных размеров аппаратов.    

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 390 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  260 часа;
самостоятельной работы обучающегося 130 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	390

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	260

	в том числе:
	

	     практические занятия
	110

	     курсовая работа
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	130

	
	

	
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета и экзамена  





2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины: «Химия и технология нефти и газа»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема. Введение.
	Понятие “Химии и технологии нефти и газа” и ее роль в области интенсификации технологических процессов нефтегазопереработки, обеспечения выпуска качественной продукции, подготовке специалистов. Цели и задачи предмета, объем и порядок изучения.
	2
	1

	Раздел 1.
	Общие сведения о добыче и транспортировании нефти и газа.
	8
2
	

	Тема 1. Добыча и транспортировка нефти и газа.
	Методы разработки месторождений нефти и газа. Виды транспортировки нефти и газа. Бурение нефтяных и газовых скважин.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме:

“Краткие сведения о геолого- поисковых работах на нефть и газ.” “Современные представления о происхождении нефти и газа.”
	6
	

	Раздел 2.
	Основы химии нефти и газа.
	24
	

	Тема 2.1. Элементный и фракционный состав нефти.
	Элементный состав нефти. Фракционный состав нефти. Химический состав и распределение групповых углеводородных компонентов по фракциям нефти: парафиновые углеводороды; нафтеновые углеводороды; ароматические углеводороды; гибридные углеводороды. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Гетероатомные соединения нефти. Смолисто- асфальтеновые вещества в нефтях и нефтяных остатках.»
	4
	

	Тема 2.2

Основные физические свойства нефтей и нефтяных фракций.
	Основные физические свойства нефтей и нефтяных фракций: плотность, средняя температура кипения нефтяной фракции, молярная масса, давление насыщенных паров, температура кипения при нестандартных давлениях, тепловые свойства, низкотемпературные свойства, вязкость.
	2
	3

	
	Практическое занятие “Расчет основных физических свойств нефти и нефтяных фракций.”
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Оптические свойства нефти.” “ Температура вспышки, самовоспламенения, воспламенения. Нижний и верхний предел взрываемости.


	4
	

	Тема 2.3.

Классификация нефтей, процессов переработки нефти и газа. Классификация и товарная характеристика нефтепродуктов.
	Химическая классификация нефтей. Технологическая классификация нефтей. Классификация и товарная характеристика нефтепродуктов.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Классификация процессов переработки нефти, газовых конденсатов и газов.”
	4
	

	Раздел 3.
	Технология процессов первичной переработки нефти и газа.
	22
	1

	Тема 3.1

Общие сведения о процессах подготовки нефти и газа к переработке.
	Сбор и подготовка нефти на промыслах. Стабилизация нефти. Виды нефтяных эмульсий, способы их разрушения. Обессоливание  нефтей на НПЗ. Установка ЭЛОУ. Осушка горючих газов. Очистка горючих газов от сероводорода и двуокиси углерода.
	2
4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: ” Виды горючих газов.”
	
	

	Тема 3.2

Технология процессов перегонки нефти и газов.
	Основные понятия и определения процессов перегонки (дистилляция и ректификация). Особенности нефти как сырья процессов перегонки. Способы регулирования температурного режима ректификационных колонн нефтепереработке. Типы промышленных установок перегонки нефти и газа. Атмосферная перегонка нефти. Вакуумная перегонка мазута. Стабилизация и вторичная перегонка бензинов. Фракционирование углеводородных газов нефтепереработки.
	4
	3

	
	Практические занятия: “Примеры расчетов и решение задач по перегонке нефти и газа. Определение потенциального содержания каждой фракции в нефти. Расчет однократного испарения многокомпонентной углеводородной смеси. Расчет температур вывода бокового погона и низа отпарной колонны. Составление материального баланса установки перегонки нефти.

	8
4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Особенности технологии вакуумной перегонки мазута по масляному варианту. Абсорбционно- газофракционирующая установка разделения газов.
	
	


	Раздел 4.
	Теоретические основы и технология производства смазочных масел.
	40
	

	Тема 4.1 Технология производства смазочных масел.
	Теоретические основы и технология производства смазочных масел: методы очистки, основные понятия и определения экстракционных процессов.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: ”Типы экстракторов”. «Маслоблок НПЗ».
	4
	

	Тема 4.2 Технология процесса пропановой деасфальтизации гудрона.
	Назначение процесса пропановой деасфальтизации гудрона. Сырье, целевые продукты, растворители, технологический режим. Принципиальная технологическая схема установки пропановой деасфальтизации гудрона. 
	2
	2

	
	Практические занятия. «Расчет диаметра, высоты и производительности экстракционной колонны установки деасфальтизации гудрона пропаном». 
	6
4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Процессы адсорбционной очистки масел”.
	
	

	Тема 4.3 Технология процесса селективной очистки масляных фракций и деасфальтизатов.
	Назначение процесса селективной очистки масляных фракций и деасфальтизатов. Сырье, целевые продукты, растворители, технологический режим. Принципиальная технологическая схема установки селективной очистки масел фенолом.
	2
	1

	
	Практические занятия. «Расчет материального баланса установки селективной очистки масляных фракций и деасфальтизатов с учетом и без учета растворителя».
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Отличительные особенности технологии селективной очистки масел NМП.”
	4
	

	Тема 4.4

Технология процессов депарафинизации рафинатов кристаллизацией.  
	Назначение процесса депарафинизации рафинатов кристаллизацией. Сырье, целевые продукты, технологический режим установки, растворители. Принципиальная технологическая схема установки двухступенчатой депарафинизации в растворе кетон-толуол.
	2
	3

	
	Практические занятия. «Расчет материального баланса установки депарафинизации рафинатов кристаллизацией».
	4

4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: ”Краткие сведения о процессах депарафинизации”. ”Кислотная очистка масел”.
	
	

	Раздел 5.
	Термические процессы переработки нефтяного сырья.
	44

	

	Тема 5.2

Термический крекинг нефтяных фракций.
	Термический крекинг нефтяных фракций. Назначение процесса, сырье. Химические основы процесса. Реакции основных групп углеводородов. Механизм термического крекинга парафинов. Теоретический состав продуктов крекинга Н-бутана. Аппаратурное оформление , технологическая схема термического крекинга, основные продукты и их свойства.
	4

	2

	
	Практические занятия. «Примеры расчета материального баланса установки висбрекинга».


	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: «Висбрекинг гудрона». «Особенности процесса висбрекинга высоковязкого сырья.»
	6
	

	Тема 5.1 

Теоретические основы термических процессов.
	Типы термических процессов переработки нефтяного сырья. Химические основы термических процессов. Основы термодинамики термических процессов.


	2



	1

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Реакции основных групп углеводородов».
	4
	

	Тема 5.3

Коксование нефтяных остатков.
	Коксование нефтяных остатков. Назначение процесса, сырье, основы управления процессом. Типы установок коксования нефтяных остатков. Принципиальная схема установки коксования (непрерывного контактного). Замедленное коксование: основы управления, принципиальная схема установки.
	2

	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Особенности производства игольчатого кокса”. “Термоконтактное коксование”.
	6
	

	Тема 5.4

Пиролиз нефтяного сырья.
	Пиролиз: назначение процесса, основы управления процессом, промышленное оформление процесса. Принципиальная технологическая схема установки пиролиза ЭГТ – 300.
	2
	3

	
	Практическое занятие. “Расчет материального баланса процесса пиролиза прямогонного бензина”.
	2
	

	Тема 5.6

Производство технического углерода.              

Тема 5.5 Процессы получения нефтяных пеков термоконденцасацией остатков.
	Процессы получения технического углерода, требования к качеству технического углерода. Принципиальная технологическая схема печной активной сажи. Сырье для производства сажи.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: ”Марки саж”. 

Классификация, назначение и область применения нефтяных пеков. Требования к нефтяным пекам. Принципиальная схема узла пекования совмещенной установки термического крекинга гудрона и пекование крекинг-остатка.

	4
2
	1



	Тема 5.7 

Производства нефтяных битумов.
	Способы производства битумов. Сырье и основы управления процессом. Технология окисления битумного сырья. Принципиальная технологическая схема установки получения окисленного битума с реакторами колонного и змеевикового типа.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Область применения марки и требования к качеству нефтяных битумов”.
	4
	

	Раздел 6.
	Каталитические гетеролитические процессы переработки нефтяного сырья. 
	30
	

	Тема 6.1

Каталитический крекинг.
	Каталитический крекинг: назначение процесса, сырье, катализаторы. Ионный механизм каталитического крекинга. Преимущества и недостатки каталитического крекинга. Основы управления процессом.
	4
	1

	
	Практическое занятие: Расчет реактора и регенератора установки каталитического крекинга с прямоточным лифт – реактором.
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Типы реакторов, устройство и принцип работы реакторов”.
	4
	

	Тема 6.2

Синтез высокооктановых компонентов бензинов из газов каталитического крекинга.
	Каталитическое С - алкилирование изобутана олефинами: назначение процесса, сырье, механизм, катализаторы. Основы управления процессом сернокислотного С- алкилирования изобутана олефинами. Каталитическое О- алкилирование метанола изобутиленом: назначение процесса, сырье, механизм, катализаторы. Основы управления процессом О - алкилирования метанола изобутиленом. Принципиальная технологическая схема установки получения метилтретбутилового эфира.  
	4
	1

	
	Практическое занятие. Решение задач по термодинамике, кинетике и катализатором процессов каталитического С- алкилирования изобутана олефинами и каталитического О- алкилирования метанола изобутиленом. Примеры расчета реакторов и составления материального баланса процессов каталитического С- алкилирования изобутана олефинами и каталитического О- алкилирования метанола изобутиленом.
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Характеристика продуктов процессов каталитического     С- алкилирования изобутана олефинами и каталитического О- алкилирования метанола изобутиленом”.
	4
	

	Раздел 7.
	Каталитические гомолитические процессы переработки углеводородного сырья.
	30
	

	Тема 7.1

Паровая каталитическая конверсия. углеводородов.
	Паровая  каталитическая конверсия углеводородов: назначение процесса, сырье, механизм,  термодинамика, кинетика, катализаторы, основы управления процессом. Принципиальная технологическая схема производства водорода конверсий метана.
	4
	2

	
	Практические занятия. Решение задач по термодинамике, кинетике и материальному балансу процесса паровой каталитической конверсии. Расчет конвертированного газа.
	6
	

	Тема 7.2

Окислительная конверсия сероводорода в элементную серу (процесс Клауса).
	Окислительная конверсия сероводорода в элементную серу (процесс Клауса): назначение процесса, сырье, механизм термодинамика, катализаторы, основы управления процессом. Принципиальная технологическая схема установки производства серы по методу Клауса.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: «Технологический режим установки получения серы по методу Клауса».
	4
	


	Тема 7.3

Окислительная демеркаптанизация сжиженных газов и бензино- керосиновых фракций.
	Окислительная демеркаптанизация сжиженных газов и бензино- керосиновых фракций: назначение процесса, сырье, механизм, термодинамика, катализаторы, основы управления процессом. Принципиальная технологическая схема процесса каталитической окислительной демеркаптанизации углеводородного сырья.
	4
	3

	
	Практическое занятие. Расчет необходимого количества катализатора для процесса окислительной демеркаптанизации углеродного сырья.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Разновидности каталитических процессов окислительной демеркаптанизации сжиженных газов”.
	4
	

	Раздел 8.
	Производство водорода парокислородной газификацией тяжелых нефтяных остатков.
	12
	

	
	Виды дутья (газифицирующих агентов). Виды установок газификации. Основные реакции, протекающие при газификации. Условия процесса. Схема газогенератора для проведения процесса в потоке пылевидного топлива. Преимущества процессов парокислородной газификации твердых нефтяных остатков.
	4
	

	
	Практическое занятие. Определение состава генераторного газа (в объемных процентах) для разных вариантов процесса газификации.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “схема и устройство газогенератора для пылевидного угля системы Копперс- Тотцек .”
	4
	

	Раздел 9.
	Гидрокаталитические процессы переработки нефтяного сырья.
	44
	

	Тема 9.1 Каталитический риформинг.
	Классификация, назначение и значения гидрокаталитических процессов. Каталитический риформинг: сырье риформинга, химизм и термодинамика процесса, катализаторы риформинга и механизм их каталитического действия, основы управления процессом. Принципиальная технологическая схема каталитического риформинга со станционарным слоем  катализатора..  
	4
	1

	
	Практическое занятие. Решение задач по термодинамике обратимых реакций риформинга. Расчет реакторного блока установки каталитического риформинга. Решение задач по расчету кратности циркуляции водородсодержащего газа. Расчет материального баланса риформинга.
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Установка каталитического риформинга с непрерывной регенерацией катализатора”.
	4
	

	Тема 9.2

Каталитическая изомеризация пентан- гексановой фракции бензинов
	Каталитическая изомеризация пентан- гексановой фракции: сырье, химизм и термодинамика процесса катализаторы изомеризации и механизм их каталитического действия, основы управления процессом. Принципиальная схема установки изомеризации фракции н.к.-62С.
	4
	2

	
	Практическое занятие. Решение задач по термодинамике обратимых реакций изомеризации.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “катализаторы изомеризации и механизм их каталитического действия”.
	4
	

	Тема 9.3 

Каталитические гидрогенизационные процессы облагораживания нефтяного сырья.
	Каталитические гидрогенизационные процессы облагораживания нефтяного сырья: краткие сведения об истории развития гидрогенизационных процессов, сырье, гидроочистки, химизм, термодинамика и кинетика процесса, катализаторы гидрогенизационных процессов и механизм их каталитического действия, основы управления процессами. Промышленные процессы гидрооблагораживания дистиллятных фракций. 
	4
	2

	
	Практические занятия. Расчет реакторного блока установки гидроочистки дизельного топлива. Расчет объема катализатора. Регенерация катализатора гидроочистки. Расчет водорода на гидроочистку.  Материальный баланс установки гидроочистки.
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Процессы гидрооблагораживания нефтяных остатков”. “Принципиальная технологическая схема установки гидрообессеривания нефтяных остатков”.
	4
	

	Раздел 10.
	Каталитические процессы гидрокрекинга нефтяного сырья.
	30
	

	Тема 10.1

Гидрокрекинг.
	Целевое назначение и значение процессов гидрокрекинга нефтяного сырья и их разновидности. Химизм и механизм реакций гидрокрекинга. Катализаторы и требования к ним. Влияние технологических параметров на процессы гидрокрекинга.
	4
	2


	Тема 10.2

Гидрокрекинг бензиновых фракций.
	Краткая характеристика процессов гидрокрекинга бензинов и их разновидностей. Катализаторы, основы управления процессом.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Изориформинг, ригиз.”
	4
	

	Тема 10.3

Селективный гидрокрекинг. Гидродеароматизация керосиновых фракций.
	Назначение, значение и классификация процесса селективного гидрокрекинга. Катализаторы селективного гидрокрекинга. Назначение и значение разновидности, термодинамические и технологические основы процессов гидродеароматизации реактивных топлив.
	4
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Показатели отечественных процессов гидродеароматизации реактивных топлив”.
	4
	

	Тема 10.4

Гидрокрекинг вакуумного дистиллята.
	Целевое назначение, разновидности режимные параметры процессов гидрокрекинга вакуумного газойля. Принципиальная технологическая схема установки одноступенчатого гидрокрекинга вакуумного газойля. Легкий гидрокрекинг вакуумного газойля. 
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Гидрокрекинг высоковязкого масляного сырья”. “Гидрокрекинг остаточного сырья”.
	6
	

	Раздел 11.
	Некаталитические гидротермические процессы переработки тяжелых нефтяных остатков.

Характеристика гидротермических процессов переработки тяжелых нефтяных остатков (гидровисбрекинга, гидропиролиза, дина - крекинга, донорно - сольветный крекинг)
	2
	1

	Раздел 12.
	Основы химмотологии.
	12
	

	Тема 12.1

Химмотология            – новая отрасль знаний.
	Объекты изучения науки химмотологии. Определения основных понятий качества моторных топлив. Эталонные жидкости при определении октанового числа. Антидетонационные  присадки.
	2
	2

	Тема 12.2

Основные мировые тенденции в производстве дизельных топлив.


	Источники для производства альтернативных моторных топлив и перспективы их использования. Основные мировые тенденции в производстве дизельных топлив.
	2


	3

	
	Практическое занятие. Решение задач по расчету количества антидетонационных присадок и этиловой жидкости.
	4


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Химмотологические свойства и перспективы расширения потребления природного газа в качестве моторного топлива.”
	4
	

	Раздел 13.
	Современное состояние и актуальные проблемы нефтепереработки.
	26
	

	Тема 13.1

Характеристика НПЗ
	Краткая характеристика и классификация НПЗ.  Классификация НПЗ по ассортименту выпускаемых нефтепродуктов, по признаку ГПН.


	2
	2

	Тема 13.2

Основные принципы проектирования НПЗ.
	Современные и перспективные НПЗ. Основные принципы проектирования НПЗ.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Типовые модели современных отечественных комбинированных установок переработки нефти и их технологический состав.»
	4
	


	Тема 13.3

Основные принципы углубления переработки нефти.
	Поточные схемы НПЗ неглубокой, углубленной, глубокой, безостаточной переработки нефти. Технологические процессы НПЗ:  повышающие качество нефтепродуктов, углубляющие нефтепереработку. Нетопливная переработка гудронов.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “ Технологические варианты переработки вакуумного (глубоковакуумного газойля). Достоинства и недостатки”.
	4
	

	Тема 13.4

Проблемы экологизации технологии в нефтепереработке.
	Классификация источников загрязнения окружающей среды. Основные направления экологизации технических процессов переработки нефти.
	2
	3

	
	Практическое занятие обучающихся по теме: “Расчет элементов систем по каталитическому обезвреживанию газовых выбросов”.” Биохимическая очистка сточных вод. Расчет необходимой степени очистки”.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся по теме: “Основные направления в осуществлении экономически чистых технологических процессов”.
	4
	

	Раздел 14.
	Нормативно - техническая литература в нефтепереработке.


	2
	

	
	Виды нормативно - технической литературы: госты, ту, регламенты производства. Разделы, содержащиеся в нормативно - технической литературе.
	2
	3

	Раздел 15.


	Компаундирование нефтепродуктов.
	6
	2

	
	Приготовление товарных нефтепродуктов методом компаундирования.
	2
	

	
	Практическое занятие. Решение задач по компаундированию нефтепродуктов и смазочных масел.
	4
	

	Раздел 16.
	Производственные расчеты.
	16
	

	
	Практические занятия. Расчет отстойников для нефти и нефтепродуктов. Регенерация тепла и расчет теплообменных аппаратов. Расчет водоотделителей. Расчет газосепаратора. Расчеты элементов сооружений по очистке сточных вод: механическая очистка. Определение производственных потерь.
	16
	3

	
	Курсовая работа

Подготовка к курсовой работе

Знакомство с темой

Постановка цели курсовой работы

Проработка раздела”Введение”

Проработка раздела “Технологическая часть”

Обсуждение собранного материала

Проработка расчетно - пояснительной записки

Требования к оформлению схем, чертежей

Требования к оформлению формул

Подготовка раздела ”Заключение”
Самостоятельная работа обучающихся над курсовой работой
	40

	

	
	Всего:
	390
	


3. условия реализации учебной дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета.
Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучающихся рабочее место преподавателя, учебно-планирующая документация, комплект учебно-наглядных пособий рекомендуемые учебники дидактический материал, раздаточный материал, плакаты по курсу.   
Технические средства обучения: компьютер. проектор
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:
- инструкция по правилам безопасного проведения анализов;

- наличие акта о заземлении;

- противопожарная сигнализация;

- первичные средства пожаротушения;

- журнал инструктажа по технике безопасности;

- приборы для технического анализа;

- методические указания к лабораторным методам исследования;

- стенды по выпуску перспективных нефтепродуктов;

- ГОСТы на испытание нефтепродуктов.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
- инструкция по правилам безопасности проведения технологического процесса;

- наличие акта о заземлении;

- противопожарная сигнализация;

- первичные средства пожаротушения;

- журнал инструктажа по технике безопасности;

- пилотные установки, моделирующие технологические процессы НПЗ;

- методические указания проведения технологического процесса;

- ГОСТы на нефтепродукты.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Ахметов С.А. Технология глубокой переработки нефти и газа. Уфа. “Гилем” 2013г.
2. Вержичинская С.В., Дигуров Н.Г., Синицин С.А. химия и технология нефти и газа: 
учебное пособие.-М: Форум: Инфра –М, 2013г.

Дополнительные источники:

1. Кремлевский П.П Расходомеры и счетчики количества веществ: справочник П.П. Кремлевский.- 5-е издательство; переработка и доп.-спб.; Политехника, 2012-2014.

2.  Иванова Г.М. Теплотехнические приборы  и измерения.-М.: Энергоатомиздат, 2013.

3. Андреев Е.Б., Ключников А.И, Кротов А. В. Автоматизация технологических процессов добычи  и подготовки нефти  газа.-М.: недра, 2015-399с.

Интернет ресурсы:

1.Информационный сайт по АСУ ТП и автоматизации технологических процессов

http:/www.o-asutp.ru/

2.Бюро АСУ ТП- журналы по АСУ ТП.
http://himi.oglib.ru/bgl/1006.html
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
- определять основные параметры процесса; 
	Практическая работа. Устный опрос.

	- составлять и рассчитывать материальные и тепловые балансы отдельных процессов;
	Практическая работа. Устный опрос.

	- рассчитывать и определять основные размеры аппаратов, эксплуатируемые  на установках НПЗ и ГПЗ;
	Практическая работа. Устный опрос.

	- определить наиболее оптимальную схему переработки каждого вида углеводородного сырья в зависимости от его качества; 
	Устный опрос.

	Знания:
-общие сведения о добыче и транспортировании нефти и газа;
	Устный опрос.

	-элементный фракционный и химический состав нефти;
	Фронтальный опрос.

	- классификацию нефти и товарных нефтепродуктов;
	Практическая работа. Устный опрос

	- классификацию и теоретические основы процессов подготовки нефти и газа к переработки; 
	Тестирование.

	- теоретические основы процессов перегонки ректификации нефти и газов;
	Тестирование.

	-теоретические основы и технологию производства смазочных масел;
	Тестирование.

	-основные физические свойства нефти;
	Практическая работа.

	-теоретические основы и технологию термодеструктивных процессов переработки нефтяного сырья;
	Практическая работа. Устный опрос.

	-теоретические основы и технологию каталитических гомолитических процессов переработки нефти и газа;
	Практическая работа. Устный опрос.

	-классификацию, назначение, теоретические основы и технологию гидрокаталитических процессов переработки нефти и газа;
	Практическая работа. Устный опрос.

	-теоретические основы процессов облагораживания нефтяного сырья;
	Фронтальный опрос.

	-методику расчета материального и теплового баланса процессов  и аппаратов переработки нефти и газа;
	Практическая работа.

	Итоговый контроль
	экзамен


