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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ МДК «Математическое моделирование»

1.1. Область применения программы
Программа учебного модуля является частью основной профессиональной

образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.07
«Информационные системы и программирования» (базовая подготовка).

Учебный модуль «Математическое моделирование» подготовлен на основе
существующей нормативно-правовой базы и предназначена для реализации государственных
требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников профессионального
образования.

Учебный модуль «Математическое моделирование» тесно связан с такими
дисциплинами, как «Информатика», «Информационные технологии», «Основы алгоритмизации
программирования», «Математика».

1.2. Место модуля в структуре основной профессиональной образовательной
программы

Учебный модуль «Математическое моделирование» является междисциплинарным
курсом МДК.03.03. в структуре профессиональной образовательной программы и входит в
профессиональный модуль ПМ.03. Проектирование и разработка информационных сетей.

1.3. Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля
В результате изучения курса обучающийся осваивает следующие общие компетенции

(ОК) и стремиться к достижению личностных результатов (ЛР):
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к
различным контекстам.
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для
выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами,
руководством, клиентами.
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 11. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития,
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

Личностные результаты:
ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и
чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 13. Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести диалог, в
том числе с использованием средств коммуникации
ЛР 15. Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том числе
самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному
образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности.
ЛР 19. Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: активный, проектно-мыслящий,
эффективно взаимодействующий и сотрудничающий с коллективом, осознанно
выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный,
дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, демонстрирующий
профессиональную жизнестойкость.
ЛР 20. Быстро адаптироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно
приобретая необходимые знания, умело применяя их на практике для решения
разнообразных проблем.
ЛР13. Осознанный выбор профессии и возможностей реализации собственных жизненных
планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении
личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;



5

Обучающийся должен развивать и осваивать следующие профессиональные
компетенции (ПК):
ПК 3.1. Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и
технической документации на предмет взаимодействия компонент
ПК 3.2. Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение
ПК 3.3. Выполнять отладку программного модуля с использованием специализированных
программных средств.
ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного
обеспечения.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен иметь практический опыт в:
 Разрабатывать и оформлять требования к программным модулям по предложенной

документации.
 Инспектировать разработанные программные модули на предмет соответствия

стандартам кодирования.
 Отлаживать программные модули
уметь:
 Анализировать проектную и техническую документацию.
 Использовать специализированные графические средства построения и анализа

архитектуры программных продуктов.
 Организовывать заданную интеграцию модулей в программные средства на базе

имеющейся архитектуры и автоматизации бизнес-процессов.
 Определять источники и приемники данных.
 Проводить сравнительный анализ. Выполнять отладку, используя методы и

инструменты условной компиляции (классы Debug и Trace).
знать:
 Модели процесса разработки программного обеспечения.
 Основные принципы процесса разработки программного обеспечения.
 Основные подходы к интегрированию программных модулей.
 Виды и варианты интеграционных решений.
 Современные технологии и инструменты интеграции.
 Основные протоколы доступа к данным
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ МДК «МАТЕМАТИЧЕСКОЕ
МОДЕЛИРОВАНИЕ»

2.1. Объем учебного модуля и виды учебной работы
Вид учебной работы Объем

часов
Максимальная учебная нагрузка (всего) 76
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 20
Практические занятия 54
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 2
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2.2. Тематический план и содержание МДК «Математическое моделирование»
Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, практические работы,

самостоятельная работа обучающихся
Объем
часов

Уровень
освоения

1 2 3 4
Тема 1.

Основы моделирования
Основные понятия: модель, моделирование, классификация видов
моделирования и математических моделей. Понятие решения. Множество
решений, оптимальное решение. Показатель эффективности решения.
Математические модели, принципы их построения, виды моделей.
Задачи: классификация, методы решения, граничные условия.
Вычислительный эксперимент. Пакеты прикладных программ для
исследования математических моделей.

20 ОК 1, ОК 2,
ОК 4, ОК 9,

ОК 11

Тема 2.
Детерминированные задачи

Общий вид и основная задача линейного программирования. Симплекс-
метод. Транспортная задача. Методы нахождения начального решения
транспортной задачи. Метод потенциалов. Общий вид задач нелинейного
программирования. Графический метод решения задач нелинейного
программирования. Метод множителей Лагранжа. Основные понятия
динамического программирования: шаговое управление, управление
операцией в целом, оптимальное управление, выигрыш на данном шаге,
выигрыш за всю операцию, аддитивный критерий, мультипликативный
критерий. Простейшие задачи, решаемые методом динамического
программирования. Методы хранения графов в памяти ЭВМ. Задача о
нахождении кратчайших путей в графе и методы ее решения. Задача о
максимальном потоке и алгоритм Форда–Фалкерсона

24 ОК 1, ОК 2,
ОК 4, ОК 9,

ОК 11

Тема 3.
Задачи в условиях
неопределенности

Системы массового обслуживания: понятия, примеры, модели. Основные
понятия теории марковских процессов: случайный процесс, марковский
процесс, граф состояний, поток событий, вероятность состояния,
уравнения Колмогорова, финальные вероятности состояний. Схема
гибели и размножения. Метод имитационного моделирования.
Единичный жребий и формы его организации. Примеры задач. Понятие
прогноза. Количественные методы прогнозирования: скользящие средние,
экспоненциальное сглаживание, проектирование тренда. Качественные
методы прогноза. Предмет и задачи теории игр. Основные понятия теории
игр: игра, игроки, партия, выигрыш, проигрыш, ход, личные и случайные
ходы, стратегические игры, стратегия, оптимальная стратегия.
Антагонистические матричные игры: чистые и смешанные стратегии.
Методы решения конечных игр: сведение игры mxn к задаче линейного
программирования, численный метод – метод итераций. Область

30 ОК 1, ОК 2,
ОК 4, ОК 9,

ОК 11
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применимости теории принятия решений. Принятие решений в условиях
определенности, в условиях риска, в условиях неопределенности.
Критерии принятия решений в условиях неопределенности.

Самостоятельная работа 2

Всего 76
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ МДК «МАТЕМАТИЧЕСКОЕ
МОДЕЛИРОВАНИЕ»

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.
Реализация программы модуля требует наличия учебного кабинета по программному

обеспечению.
Оборудование учебного кабинета: посадочные места по количеству обучаемых,

рабочее место преподавателя, комплект нормативной документации, наглядные пособия,
плакаты, стенды, макеты.

Технические средства обучения: компьютер, мультимедийный проектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1. Дмитренко, А. В. Математическое моделирование : учебно-методическое пособие к

практическим и лабораторным работам по дисциплине «Математическое моделирование» /
А. В. Дмитренко. - Москва : РУТ (МИИТ), 2023. - 32 с. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1896880 – Режим доступа: по подписке.

2. Осипенко, С. А. Математическое моделирование : учебно-методическое пособие /
С. А. Осипенко. - Москва : Директ-Медиа, 2023. - 144 с. - ISBN 978-5-4499-3176-4. - Текст :
электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2141857 – Режим доступа: по подписке.

3. Истягина, Е. Б. Математическое моделирование : учебное пособие / Е. Б. Истягина,
А. А. Пьяных, Т. А. Пьяных. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2023. - 124
с. - ISBN 978-5-7638-4557-0. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/2086842 – Режим доступа: по подписке.

4. Иванов, В. В. Математическое моделирование : учебное пособие / В. В. Иванов, О.
В. Кузьмина. - 2-е изд. испр. и доп. - Йошкар-Ола : Поволжский государственный
технологический университет, 2023. - 116 с. - ISBN 978-5-8158-2246-7. - Текст : электронный.
- URL: https://znanium.com/catalog/product/1894519 – Режим доступа: по подписке.

Нормативные источники:
1. Конституция Российской Федерации от 12 декабря 1993 года.
Дополнительные источники:
1. Никоненко, В. А. Математическое моделирование технологических процессов :

моделирование в среде MathCAD : практикум / В. А. Никоненко ; под. ред. Г. Д. Кузнецова. -
Москва : ИД МИСиС, 2023. - 48 с. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1231410 – Режим доступа: по подписке.

2. Зариковская, Н. В. Математическое моделирование систем : учебное пособие / Н.
В. Зариковская. - Томск : Томский государственный университет систем управления и
радиоэлектроники, 2023. - 168 с. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1845834 – Режим доступа: по подписке.

3. Математическое моделирование и проектирование : учебное пособие / А.С.
Коломейченко, И.Н. Кравченко, А.Н. Ставцев, А.А. Полухин ; под ред. А.С. Коломейченко.
— Москва : ИНФРА-М, 2023. — 181 с. — DOI 10.12737/textbook_59688803c3cb35.15568286.
- ISBN 978-5-16-012890-0. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/2111400 – Режим доступа: по подписке.

https://znanium.com/catalog/product/1896880
https://znanium.com/catalog/product/2086842
https://znanium.com/catalog/product/1894519
https://znanium.com/catalog/product/1231410
https://znanium.com/catalog/product/1845834
https://znanium.com/catalog/product/2111400
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ МДК
«Математическое моделирование»

Контроль и оценка результатов освоения модуля осуществляется преподавателем в
процессе проведения практических занятий, устного опроса, при проведении зачета, а также
выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

Результаты (освоенные
общие компетенции)

Результаты обучения
(освоенные умения,
усвоенные знания)

Формы и методы
контроля и оценки

результатов обучения
1. Понимать сущность и
социальную значимость
своей будущей профессии,
проявлять к ней устойчивый
интерес.

- аргументированность и
полнота объяснения сущности
и социальной значимости
будущей профессии;
- активность, инициативность
в процессе освоения
профессиональной
деятельности;
- наличие положительных
отзывов по итогам практики;
- Анализировать проектную и
техническую документацию

Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике
Интерпретация результатов
наблюдений за
деятельностью
обучающегося в процессе
освоения образовательной
программы

2. Понимать и
анализировать

вопросы ценностно-
мотивационной ориентации.

- рациональность
планирования и организации
обучающимся
профессиональной
подготовки;
- своевременность сдачи

Устный опрос, зачет
Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике

3.Организовывать
собственную деятельность,
выбирать типовые методы и
способы выполнения
профессиональных задач,
оценивать их эффективность
и качество.

- Использовать
специализированные
графические средства;
- демонстрация
эффективности и качества
выполнения
профессиональных задач.

Устный опрос, зачет
Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике

4. Принимать решения в
стандартных и
нестандартных ситуациях, в
том числе ситуациях риска, и
нести за них ответственность.

- взаимодействие с
обучающимися,
преподавателями и мастерами
в ходе обучения.

Устный опрос, зачет
Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике

5. Проявлять
психологическую
устойчивость в сложных и
экстремальных ситуациях,
предупреждать и разрешать
конфликты в процессе
профессиональной
деятельности.

- выполнение требований
охраны труда и экологической
безопасности.

Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике
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6. Осуществлять поиск и
Использование информации,
необходимой для
эффективного выполнения
профессиональных задач,
профессионального и
личностного развития.

- определять источники и
приемники данных -
демонстрация эффективности
и качества выполнения
профессиональных задач.

Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике

7. Использовать
информационно-
коммуникационные

технологии в

- обоснование выбора и
применения методов и
способов решения
профессиональных задач;

Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике8. Правильно строить

отношения с коллегами, с
различными категориями
граждан, в том числе с

- обоснование выбора и
применения методов и
способов решения
профессиональных задач;

Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике9. Устанавливать

психологический
контакт с

окружающими.

- обоснование выбора и
применения методов и
способов решения
профессиональных задач;

Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике10. Адаптироваться к

меняющимся условиям
профессиональной
деятельности.

- рациональность
планирования и организации
обучающимся
профессиональной
подготовки;

Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике

11. Самостоятельно
определять задачи
профессионального и
личностного развития,
заниматься
самообразованием, осознанно
планировать
повышение квалификации.

- обоснование выбора и
применения методов и
способов решения
профессиональных задач;
- демонстрация
эффективности и качества
выполнения
профессиональных задач.

Экспертное наблюдение и
оценка на практических
занятиях при выполнении
работ по учебной практике

12. Выполнять
профессиональные задачи

-рациональность
планирования и организации

Экспертное наблюдение и
оценка на практических


