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Министерства образования и науки РФ от 12.12.2022 N 1095 «Об утверждении федерального 
государственного образовательного стандарта среднего общего образования»  

Рабочая программа по дисциплине Математика и начала математического анализа, 
геометрия (углубленный уровень) разработана для профессии среднего профессионального 
образования (далее – СПО) 09.02.08 Интеллектуальные интегрированные системы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Организация-разработчик: АНПОО «Уральский политехнический колледж» 



3 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

 

1. Общая характеристика рабочей программы учебного предмета ............................... 4 

2. Структура и содержание учебной дисциплины ........................................................... 9 

3. Условия реализации программы учебной дисциплины ............................................ 14 

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины ............................. 16 

 
 

  

file://///SUPER-SERVER/server/Вилистер%20А.Ю/РАБОЧИЕ%20ПРОГРАММЫ%202024-2025/1%20курсы/1.%20ИСП/БД.01%20Русский%20язык.docx%23_Toc158044984
file://///SUPER-SERVER/server/Вилистер%20А.Ю/РАБОЧИЕ%20ПРОГРАММЫ%202024-2025/1%20курсы/1.%20ИСП/БД.01%20Русский%20язык.docx%23_Toc158044985
file://///SUPER-SERVER/server/Вилистер%20А.Ю/РАБОЧИЕ%20ПРОГРАММЫ%202024-2025/1%20курсы/1.%20ИСП/БД.01%20Русский%20язык.docx%23_Toc158044986
file://///SUPER-SERVER/server/Вилистер%20А.Ю/РАБОЧИЕ%20ПРОГРАММЫ%202024-2025/1%20курсы/1.%20ИСП/БД.01%20Русский%20язык.docx%23_Toc158044987


4 

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

ОД.11 Математика и начала математического анализа, геометрия 

 

1.1. Область применения рабочей программы учебного предмета 

Рабочая программа учебного предмета ОД.11 Математика и начала математического 
анализа, геометрия является частью общеобразовательного цикла образовательной программы 
среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена 
(далее - ППССЗ) по специальности среднего профессионального образования 09.02.08 

Интеллектуальные интегрированные системы. 

 

1.2. Место учебного предмета в структуре образовательной программы 

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего 
общего образования учебный предмет «Математика и начала математического анализа, геометрия» 

входит в предметную область «базовые дисциплины» и является обязательным для изучения. 
Содержание учебного предмета «Математика и начала математического анализа, геометрия», 

представленное в рабочей программе, соответствует ФГОС СОО, с учетом примерной основной 
образовательной программе среднего общего образования. Учебным планом по специальности 
09.02.08 Интеллектуальные интегрированные системы на изучение Математики и начала 

математического анализа, геометрии на профильном уровне отводится 340 часов. 

 

1.3. Планируемые результаты освоения учебного предмета 

1.3.1. Личностные результаты  
1) гражданского воспитания: 
сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 

члена российского общества, представление о математических основах функционирования 
различных структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое), умение 
взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением; 

2) патриотического воспитания: 
сформированность российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 

настоящему российской математики, ценностное отношение к достижениям российских 
математиков и российской математической школы, использование этих достижений в других 
науках, технологиях, сферах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 
осознание духовных ценностей российского народа, сформированность нравственного 

сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений науки и 
деятельностью учёного, осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 

4) эстетического воспитания: 
эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических закономерностей, 

объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам различных 
видов искусства; 

5) физического воспитания: 
сформированность умения применять математические знания в интересах здорового и 

безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое питание, 
сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), физическое 
совершенствование при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 
готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к различным сферам 

профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, умение совершать 
осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы, готовность 
и способность к математическому образованию и самообразованию на протяжении всей жизни, 
готовность к активному участию в решении практических задач математической направленности; 

7) экологического воспитания: 
сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических 

процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера 
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экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для решения задач в 
области окружающей среды, планирование поступков и оценки их возможных последствий для 
окружающей среды; 

8) ценности научного познания: 
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки 

и общественной практики, понимание математической науки как сферы человеческой деятельности, 
этапов её развития и значимости для развития цивилизации, овладение языком математики и 
математической культурой как средством познания мира, готовность осуществлять проектную и 
исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 

1.3.2. Метапредметные результаты должны отражать: 
В результате изучения математики на уровне среднего общего образования у обучающегося 

будут сформированы познавательные универсальные учебные действия, коммуникативные 
универсальные учебные действия, регулятивные универсальные учебные действия, совместная 
деятельность. 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 
- выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, 

отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный 
признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

- воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 
отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

- выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, 
наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и 
противоречий; 

- делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 
умозаключений, умозаключений по аналогии; 

- проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от 
противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать 
собственные суждения и выводы; 

- выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, 
выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

- использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать 
вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать 
гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

- проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению 
особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между 
объектами, явлениями, процессами; 

- самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого 
наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и 
обобщений; 

- прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его 
развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 
- выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для 

решения задачи; 
- выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать 

и интерпретировать информацию различных видов и форм представления; 
- структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать 

графически; 
- оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям. 
Коммуникативные универсальные учебные действия: 
- воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, 

ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать 

пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
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- в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой 
задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с 
суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной 
форме формулировать разногласия, свои возражения; 

- представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, 
самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей 
аудитории. 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 
- составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом имеющихся 

ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с 
учётом новой информации. 

Самоконтроль: 
- владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля 
процесса и результата решения математической задачи; 

- предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы 
в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных 
трудностей; 

- оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или 
недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

Совместная деятельность: 
- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении 

учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной 
работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать 
мнения нескольких людей; 

- участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» 

и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами 
команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным 
участниками взаимодействия. 

Предметные результаты освоения федеральной рабочей программы по математике 
представлены по годам обучения в рамках отдельных учебных курсов в соответствующих разделах 
настоящей программы. 

Предметные результаты по предметной области «Математика» должны обеспечивать: 
По учебному предмету «Математика» (включая разделы «Алгебра и начала математического 

анализа», «Геометрия», «Вероятность и статистика») (углубленный уровень) требования к 
предметным результатам освоения углубленного курса математики должны включать требования к 
результатам освоения базового курса и дополнительно отражать: 

1) умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, 
признак, доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать обратное и 
противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод 
математической индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать 
логическую правильность рассуждений; 

2) умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над множествами; 
умение использовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных процессов и 
явлений, и при решении задач, в том числе из других учебных предметов; 

3) умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на плоскости; 
умение задавать и описывать графы различными способами; использовать графы при решении 
задач; 

4) умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, 
число перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рассуждения для 
решения задач; 

5) умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по модулю, 
рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональных, 
действительных чисел; умение использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и 
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наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство с различными 
позиционными системами счисления; 

6) умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень 
натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с действительным 
(вещественным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного числа; 

7) умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, уравнение, 
неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, неравенств и систем, 
рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, 
тригонометрические уравнения, неравенства и системы; умение решать уравнения, неравенства и 
системы с помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с параметром; 
применять уравнения, неравенства, их системы для решения математических задач и задач из 
различных областей науки и реальной жизни; 

8) умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, 
композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с целым 
показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические функции, показательная 
и логарифмическая функции; умение строить графики функций, выполнять преобразования 
графиков функций; 

- умение использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при 
решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами 
зависимости между величинами; 

- умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность функции, 
ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, наибольшее и наименьшее 
значения функции на промежутке; умение проводить исследование функции; 

- умение использовать свойства и графики функций для решения уравнений, неравенств и 
задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, 
неравенств и их систем; 

9) умение свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая 
прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; 
умение задавать последовательности, в том числе с помощью рекуррентных формул; 

10) умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика функции, 
первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл производной, 
первообразная, определенный интеграл; умение находить асимптоты графика функции; умение 
вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции функций, находить 
уравнение касательной к графику функции; 

- умение использовать производную для исследования функций, для нахождения 
наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических и физических задачах, 
для определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с помощью интеграла; 
приводить примеры математического моделирования с помощью дифференциальных уравнений; 

11) умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные числа, 
модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, 
тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить арифметические действия с 
комплексными числами; приводить примеры использования комплексных чисел; 

12) умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для описания 
числовых данных; умение исследовать статистические данные, в том числе с применением 
графических методов и электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с 
помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии; 

13) умение находить вероятности событий с использованием графических методов; 
применять для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу полной 
вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности 
реальных событий; умение оперировать понятиями: случайная величина, распределение 
вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной 
величины, функции распределения и плотности равномерного, показательного и нормального 
распределений; умение использовать свойства изученных распределений для решения задач; 
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знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы выборочных исследований; умение 
приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях; 

14) умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, 
отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, пересекающиеся, параллельные и 
скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между 
прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при 
решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в 
окружающем мире; умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, 
правильный многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, 
шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или основанию, 
сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение 
многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том 
числе с помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических фигур, 
самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и 
признаках геометрических фигур, обосновывать или опровергать их; умение проводить 
классификацию фигур по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные 
построения; 

15) умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, величина 
угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между 
плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем 
куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение 
находить отношение объемов подобных фигур; 

16) умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, симметрия 
на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные фигуры; умение 
распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; умение 
использовать геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, 
площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; 

17) умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, 
координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на число, 
разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, угол между 
векторами; умение использовать векторный и координатный метод для решения геометрических 
задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель 
матрицы, геометрический смысл определителя; 

18) умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, 
уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать построенные модели с 
использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный результат; строить 
математические модели с помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними 
практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат; 
решать прикладные задачи средствами математического анализа, в том числе социально-

экономического и физического характера; 
19) умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости 

математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; умение распознавать 
проявление законов математики в искусстве, умение приводить примеры математических открытий 
российской и мировой математической науки. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Теоретическое обучение 200 часов 

Практические занятия 114 часов 

Самостоятельная работа 26 часов 

Общий объем образовательной программы 340 часов 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОД.11 Математика и начала математического анализа, геометрия 

Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебною материала и формы организации деятельности 
обучающихся (теоретическое обучение, практические и лабораторные занятия) 

Объем в 
часах 

Коды 
компетенций, 

формированию 
которых 

способствует 
элемент 

программы 

Тема 1. Множество 
действительных чисел. 
Многочлены. 
Рациональные уравнения и 
неравенства. 
Системы линейных 
уравнений 

Использовать теоретико-множественный аппарат для описания хода решения 
математических задач, а также реальных процессов и явлений. Оперировать 
понятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, проценты; 
иррациональное и действительное число; модуль действительного числа; 
использовать эти понятия при проведении рассуждений и доказательств, применять 
дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и 
реальной жизни. Использовать приближённые вычисления, правила округления, 
прикидку и оценку результата вычислений, и теорему Виета для решения задач. 
Оперировать понятиями: система линейных уравнений, матрица, определитель 
матрицы. Использовать свойства определителя 2 х 2 для вычисления его значения, 
применять определители для решения системы линейных уравнений. 
Моделировать реальные ситуации с помощью системы линейных уравнений, 
исследовать построенные модели с помощью матриц и определителей, 
интерпретировать полученный результат 

26 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 2. Функции и графики. 
Степенная функция с целым 
показателем 

Оперировать понятиями: функция, способы задания функции; взаимно обратные 
функции, композиция функций, график функции, область определения и множество 
значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства; линейная, 
квадратичная, дробно-линейная и степенная функции. Выполнять элементарные 
преобразования графиков функций. Знать и уметь доказывать чётность или 
нечётность функции, периодичность функции, находить промежутки монотонности 
функции, максимумы и минимумы функции, наибольшее и наименьшее значение 
функции на промежутке. Формулировать и иллюстрировать графически свойства 
линейной, квадратичной, дробно-линейной и степенной функций. 
Выражать формулами зависимости между величинами. 
Знать определение и свойства степени с целым показателем; 
подходящую форму записи действительных чисел для решения практических задач и 
представления данных 

28 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 
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Тема 3. Арифметический 
корень n-ой степени. 
Иррациональные уравнения 

Формулировать, записывать в символической форме и использовать свойства корня 
n-ой степени для преобразования выражений. 
Находить решения иррациональных уравнений с помощью равносильных переходов 
или осуществляя проверку корней. Строить график функции корня n-ой степени как 
обратной для функции степени с натуральным показателем 

20 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 4. Показательная 
функция. 
Показательные уравнения 

Формулировать определение степени с рациональным показателем. 
Выполнять преобразования числовых выражений, содержащих степени с 
рациональным показателем. 
Использовать цифровые ресурсы для построения графика показательной функции и 
изучения её свойств. 
Находить решения показательных уравнений 

20 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 5. Логарифмическая 
функция. Логарифмические 
уравнения 

Давать определение логарифма числа; десятичного и натурального логарифма. 
Использовать свойства логарифмов для преобразования логарифмических 
выражений. Строить график логарифмической функции как обратной к 
показательной и использовать свойства логарифмической функции для решения 
задач. 
Находить решения логарифмических уравнений с помощью равносильных переходов 
или осуществляя проверку корней 

20 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 6. Тригонометрические 
выражения и уравнения 

Давать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса числового аргумента; а 
также арксинуса, арккосинуса и арктангенса числа. Применять основные 
тригонометрические формулы для преобразования тригонометрических выражений. 
Применять формулы тригонометрии для решения основных типов 
тригонометрических уравнений 

20 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 7. Последовательности 
и прогрессии 

Оперировать понятиями: последовательность, способы задания 
последовательностей; монотонные и ограниченные последовательности; исследовать 
последовательности на монотонность и ограниченность. Получать представление об 
основных идеях анализа бесконечно малых. 
Давать определение арифметической и геометрической прогрессии. Доказывать 
свойства арифметической и геометрической прогрессии, находить сумму членов 
прогрессии, а также сумму членов бесконечно убывающей геометрической 
прогрессии. 
Использовать прогрессии для решения задач прикладного характер. 
Применять формулу сложных процентов для решения задач из реальной практики. 

20 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 8. Непрерывные 
функции. 

Оперировать понятиями: функция непрерывная на отрезке, точка разрыва функции, 
асимптота графика функции. 

20 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 
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Тема 9. Производная Применять свойства непрерывных функций для решения задач. Оперировать 
понятиями: первая и вторая производные функции; понимать физический и 
геометрический смысл производной; записывать уравнение касательной. Вычислять 
производные суммы, произведения, частного и сложной функции. 
Изучать производные элементарных функций. 
Использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач. 

Применять основные понятия курса алгебры и начал математического анализа для 
решения задач из реальной жизни и других школьных предметов 

Тема 10. Исследование 
функций с помощью 
производной 

Строить график композиции функций с помощью элементарного исследования и 
свойств композиции. Строить геометрические образы уравнений и неравенств на 
координатной плоскости. Использовать производную для исследования функции на 
монотонность и экстремумы; находить наибольшее и наименьшее значения функции 
непрерывной на отрезке; строить графики функций на основании проведённого 
исследования. 
Использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в 
том числе социально-экономических, задачах, для определения скорости и ускорения 
процесса, заданного формулой или графиком. Получать представление о применении 
производной в различных отраслях знаний 

18 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 11. Первообразная и 
интеграл 

Оперировать понятиями: первообразная и определённый интеграл. Находить 
первообразные элементарных функций и вычислять интеграл по формуле Ньютона- 

Лейбница. 
Находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью определённого 
интеграла. Знакомиться с математическим моделированием на примере 
дифференциальных уравнений. Получать представление о значении введения 
понятия интеграла в развитии математики 

 

18 

 

ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 12. Графики 

тригонометрических 
функций. 
Тригонометрические 
неравенства 

Использовать цифровые ресурсы для построения графиков тригонометрических 
функции и изучения их свойств. 
Решать тригонометрические уравнения и осуществлять отбор корней с помощью 
тригонометрической окружности. 
Применять формулы тригонометрии для решения основных типов 
тригонометрических неравенств. Использовать цифровые ресурсы для построения и 
исследования графиков функций 

18 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 13. Иррациональные, 
показательные и 

Применять свойства показательной и логарифмической функций к решению 
показательных и логарифмических неравенств. Обосновать равносильность 
переходов. 

18 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 
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логарифмические 
неравенства 

Решать иррациональные и комбинированные неравенства, с помощью равносильных 
переходов. 
Использовать графические методы и свойства входящих в уравнение или неравенство 
функций для решения задачи 

Тема 14. Комплексные числа Оперировать понятиями: комплексное число и множество комплексных чисел. 
Представлять комплексные числа в алгебраической и тригонометрической форме. 
Выполнять арифметические операции с ними. 
Изображать комплексные числа на координатной плоскости. Применять формулу 
Муавра и получать представление о корнях n-ой степени из комплексного числа. 
Знакомиться с примерами применения комплексных чисел для решения 
геометрических и физических задач 

16 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 15. Натуральные и 
целые числа 

Оперировать понятиями: натуральное и целое число, множество натуральных и 
целых чисел. 
Использовать признаки делимости целых чисел; остатки по модулю; НОД и НОК 
натуральных чисел; алгоритм Евклида для решения 

16 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 16. Системы 
рациональных, 
иррациональных 
показательных и 
логарифмических уравнений
  

Оперировать понятиями: система и совокупность уравнений и неравенств; решение 
системы или совокупности; равносильные системы и системы-следствия. Находить 
решения систем и совокупностей целых рациональных, иррациональных, 
показательных и логарифмических уравнений и неравенств. Применять системы 
уравнений к решению текстовых задач из различных областей знаний и реальной 
жизни; интерпретировать полученные решения. Использовать цифровые ресурсы 

16 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 17. Задачи с 
параметрами 

Выбирать способ решения рациональных, иррациональных, показательных, 
логарифмических и тригонометрических уравнений и неравенств, содержащих 
модули и параметры. Применять графические и аналитические методы для решения 
уравнений и неравенств с параметрами, а также исследование функций методами 
математического анализа. 
Строить и исследовать математические модели реальных ситуаций с помощью 
уравнений, неравенств и систем с параметрами 

16 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Тема 18. Повторение, 
обобщение, систематизация 
знаний 

Основные понятия и методы курса, обобщение и систематизация знаний 

 
4 ОК 01, ОК 02, 

ОК 04 

Самостоятельная работа Задания определяются преподавателем 26 ОК 01, ОК 02, 
ОК 04 

Всего  340  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующее 
специальное помещение: Кабинет Математики. 

Помещение кабинета должно соответствовать требованиям Санитарно-эпидемиологических 
правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178–02): оснащено типовым оборудованием, в том числе 
специализированной учебной мебелью и средствами обучения, необходимыми для выполнения 
требований к уровню подготовки обучающихся. 

Перечень основного оборудования: 
Парта ученическая двухместная (26 посадочных мест) 
Шкаф, открытый для учебных пособий 

Стол преподавателя 

Стул офисный 

Меловая доска 

Комплект учебного наглядного материала по всем темам программы (учебники, учебно-

методические пособия) 
Комплекты для индивидуальной и групповой работы по основным темам программы (тесты, 

комплекты контрольных работ) 
Тренировочные комплексы по профилю учебного предмета (Электронный учебно-тренировочный 

комплекс по математике 10 - 11 классы) 
 

3.1. Информационное обеспечение реализации программы 

3.1.1. Основная литература 

 

1. Бутузов, В. Ф. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10 
- 11 классы (базовый и углубленный уровнь) : учебник / В. Ф. Бутузов, В. В. Прасолов ; под ред. В. А. 
Садовничего.  - 5-е изд. - Москва : Просвещение, 2025. - 272 с. - ISBN 978-5-09-099447-7. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/1927222. – Режим доступа: по подписке. 

2. Карасева, Р. Б. Математика. Типовые расчеты. Часть первая : учебно-методическое пособие / Р. 
Б. Карасева. - Омск : СибАДИ, 2025. - 248 с. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2110884. – Режим доступа: по подписке. 
3. Карп, А. П. Математика. Часть 1. Базовый уровень : электронная форма учебного пособия для 

СПО / А. П. Карп, А. Л. Вернер. - Москва : Просвещение, 2025. - ISBN 978-5-09-107572-4. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125329. – Режим доступа: по подписке. 

4. Колягин, Ю. М. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 
начала математического анализа 11 класс (базовый и углубленный уровнь) : учебник / Ю. М. Колягин, М. 
В. Ткачева, Н. Е. Федорова. - 7-е изд.  - Москва : Просвещение, 2024. - 384 с. - ISBN 978-5-09-099451-4. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/1927174. – Режим доступа: по подписке. 
5. Математика и информатика. Практикум : учебное пособие / Е. Н. Гусева, И. Ю. Ефимова, Т. В. 

Ильина [и др.]. - 5-е изд., стер. - Москва : Флинта, 2025. - 399 с. - ISBN 978-5-9765-1193-4. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1843159. – Режим доступа: по подписке. 

6. Математика. Дифференциальное исчисление. Часть I. Функции одной независимой переменной 
: учебное пособие / А. Э. Адигамов, П. В. Макаров, Н. В. Семенова, Ф. Л. Дамиан. - Москва : Издательский 
Дом НИТУ «МИСиС», 2021. - 76 с. - ISBN 978-5-907227-24-8. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1915592. – Режим доступа: по подписке. 
7. Никольский, С. М. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра 

и начала математического анализа. 11 класс. Базовый и углублённый уровни : учебник / С. М. 
Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников. - 6-е изд. - Москва : Издательство «Просвещение», 2022. 
- 464 с. - ISBN 978-5-09-099455-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/1927173. 

– Режим доступа: по подписке. 
 

3.1.2. Дополнительная литература  
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1. Бардушкин, В. В. Математика. Элементы высшей математики : учебник : в 2 томах. Том 1 / В. В. 
Бардушкин, А. А. Прокофьев. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2025. — 304 с. — (Среднее 
профессиональное образование). - ISBN 978-5-906923-05-9. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.ru/catalog/product/1235904. – Режим доступа: по подписке. 
2. Золотарева, Н. Д. Математика. ЕГЭ. Профильный уровень. Сборник задач с теоретическим 

материалом, примерами решений и тренировочными вариантами : учебно-методическое пособие / Н. Д. 
Золотарева, А. Б. Золотарев ; под ред. М. В. Федотова. - Москва : Лаборатория знаний, 2025. - 275 с. - 
(ВМК МГУ - школе). - ISBN 978-5-00101-701-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1912831. – Режим доступа: по подписке. 
3. Математика. Основные формулы и методы решения : справочное пособие / сост. Н. А. Андреева, 

Е. В. Корчагина. - Иваново : ПресСто, 2024. - 128 с. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1998977. – Режим доступа: по подписке. 
4. Ященко, И. В. Математика. Геометрия. Задачник. Базовый уровень : электронная форма учебного 

пособия для СПО / И. В. Ященко, С. А. Шестаков. - Москва : Просвещение, 2025. - ISBN 978-5-09-110606-

0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2125326. – Режим доступа: по подписке. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины «Математика и начала 
математического анализа, геометрия» осуществляется преподавателем в процессе проведения 
практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 
исследований. 
Результаты 
обучения (освоенные 
умения, усвоенные 
знания) 

 Формы и методы 
контроля и оценки 
результатов обучения 

Множество 
действительных 
чисел. Многочлены. 
Рациональные 
уравнения и 
неравенства. 
Системы линейных 
уравнений 

Использовать теоретико-множественный аппарат 
для описания хода решения математических 
задач, а также реальных процессов и явлений. 
Оперировать понятиями: рациональное число, 
бесконечная периодическая дробь, проценты; 
иррациональное и действительное число; модуль 
действительного числа; использовать эти понятия 
при проведении рассуждений и доказательств, 
применять дроби и проценты для решения 
прикладных задач из различных отраслей знаний 
и реальной жизни. Использовать приближённые 
вычисления, правила округления, прикидку и 
оценку результата вычислений, и теорему Виета 
для решения задач. 
Оперировать понятиями: система линейных 
уравнений, матрица, определитель матрицы. 
Использовать свойства определителя 2 х 2 для 
вычисления его значения, применять 
определители для решения системы линейных 
уравнений. 
Моделировать реальные ситуации с помощью 
системы линейных уравнений, исследовать 
построенные модели с помощью матриц и 
определителей, интерпретировать полученный 
результат 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Функции и графики. 
Степенная функция 
с целым показателем 

Оперировать понятиями: функция, способы 
задания функции; взаимно обратные функции, 
композиция функций, график функции, область 
определения и множество значений функции, 
нули функции, промежутки знакопостоянства; 
линейная, квадратичная, дробно-линейная и 
степенная функции. Выполнять элементарные 
преобразования графиков функций. Знать и уметь 
доказывать чётность или нечётность функции, 
периодичность функции, находить промежутки 
монотонности функции, максимумы и минимумы 
функции, наибольшее и наименьшее значение 
функции на промежутке. Формулировать и 
иллюстрировать графически свойства линейной, 
квадратичной, дробно-линейной и степенной 
функций. 
Выражать формулами зависимости между 
величинами. 
Знать определение и свойства степени с целым 
показателем; 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 
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подходящую форму записи действительных 
чисел для решения практических задач и 
представления данных 

Арифметический 
корень n-ой степени. 
Иррациональные 
уравнения 

Формулировать, записывать в символической 
форме и использовать свойства корня n-ой 
степени для преобразования выражений. 
Находить решения иррациональных уравнений с 
помощью равносильных переходов или 
осуществляя проверку корней. Строить график 
функции корня n-ой степени как обратной для 
функции степени с натуральным показателем 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Показательная 
функция. 
Показательные 
уравнения 

Формулировать определение степени с 
рациональным показателем. 
Выполнять преобразования числовых 
выражений, содержащих степени с 
рациональным показателем. 
Использовать цифровые ресурсы для построения 
графика показательной функции и изучения её 
свойств. 
Находить решения показательных уравнений 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Логарифмическая 
функция. 
Логарифмические 
уравнения 

Давать определение логарифма числа; 
десятичного и натурального логарифма. 
Использовать свойства логарифмов для 
преобразования логарифмических выражений. 
Строить график логарифмической функции как 
обратной к показательной и использовать 
свойства логарифмической функции для решения 
задач. 
Находить решения логарифмических уравнений с 
помощью равносильных переходов или 
осуществляя проверку корней 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Тригонометрические 
выражения и 
уравнения 

Давать определения синуса, косинуса, тангенса и 
котангенса числового аргумента; а также 
арксинуса, арккосинуса и арктангенса числа. 
Применять основные тригонометрические 
формулы для преобразования 
тригонометрических выражений. Применять 
формулы тригонометрии для решения основных 
типов тригонометрических уравнений 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
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- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Последовательности 
и прогрессии 

Оперировать понятиями: последовательность, 
способы задания последовательностей; 
монотонные и ограниченные 
последовательности; исследовать 
последовательности на монотонность и 
ограниченность. Получать представление об 
основных идеях анализа бесконечно малых. 
Давать определение арифметической и 
геометрической прогрессии. Доказывать 
свойства арифметической и геометрической 
прогрессии, находить сумму членов прогрессии, 
а также сумму членов бесконечно убывающей 
геометрической прогрессии. 
Использовать прогрессии для решения задач 
прикладного характер. 
Применять формулу сложных процентов для 
решения задач из реальной практики. 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Непрерывные 
функции. 
Производная 

Оперировать понятиями: функция непрерывная 
на отрезке, точка разрыва функции, асимптота 
графика функции. 
Применять свойства непрерывных функций для 
решения задач. Оперировать понятиями: первая и 
вторая производные функции; понимать 
физический и геометрический смысл 
производной; записывать уравнение касательной. 
Вычислять производные суммы, произведения, 
частного и сложной функции. 
Изучать производные элементарных функций. 
Использовать геометрический и физический 
смысл производной для решения задач. 

Применять основные понятия курса алгебры и 
начал математического анализа для решения 
задач из реальной жизни и других школьных 
предметов 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Исследование 
функций с помощью 
производной 

Строить график композиции функций с помощью 
элементарного исследования и свойств 
композиции. Строить геометрические образы 
уравнений и неравенств на координатной 
плоскости. Использовать производную для 
исследования функции на монотонность и 
экстремумы; находить наибольшее и наименьшее 
значения функции непрерывной на отрезке; 
строить графики функций на основании 
проведённого исследования. 
Использовать производную для нахождения 
наилучшего решения в прикладных, в том числе 
социально-экономических, задачах, для 
определения скорости и ускорения процесса, 
заданного формулой или графиком. Получать 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 
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представление о применении производной в 
различных отраслях знаний 

Первообразная и 
интеграл 

Оперировать понятиями: первообразная и 
определённый интеграл. Находить 
первообразные элементарных функций и 
вычислять интеграл по формуле Ньютона- 

Лейбница. 
Находить площади плоских фигур и объёмы тел с 
помощью определённого интеграла. Знакомиться 
с математическим моделированием на примере 
дифференциальных уравнений. Получать 
представление о значении введения понятия 
интеграла в развитии математики 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Графики 

тригонометрических 
функций. 
Тригонометрические 
неравенства 

Тригонометрические функции, их свойства и 
графики. 
Использовать цифровые ресурсы для построения 
графиков тригонометрических функции и 
изучения их свойств. 
Решать тригонометрические уравнения и 
осуществлять отбор корней с помощью 
тригонометрической окружности. 
Применять формулы тригонометрии для решения 
основных типов тригонометрических неравенств. 
Использовать цифровые ресурсы для построения 
и исследования графиков функций 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Иррациональные, 
показательные и 
логарифмические 
неравенства 

Применять свойства показательной и 
логарифмической функций к решению 
показательных и логарифмических неравенств. 
Обосновать равносильность переходов. 
Решать иррациональные и комбинированные 
неравенства, с помощью равносильных 
переходов. 
Использовать графические методы и свойства 
входящих в уравнение или неравенство функций 
для решения задачи 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Комплексные числа Оперировать понятиями: комплексное число и 
множество комплексных чисел. 
Представлять комплексные числа в 
алгебраической и тригонометрической форме. 
Выполнять арифметические операции с ними. 
Изображать комплексные числа на координатной 
плоскости. Применять формулу Муавра и 
получать представление о корнях n-ой степени из 
комплексного числа. Знакомиться с примерами 
применения комплексных чисел для решения 
геометрических и физических задач 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
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- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Натуральные и 
целые числа 

Оперировать понятиями: натуральное и целое 
число, множество натуральных и целых чисел. 
Использовать признаки делимости целых чисел; 
остатки по модулю; НОД и НОК натуральных 
чисел; алгоритм Евклида для решения 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Системы 
рациональных, 
иррациональных 
показательных и 
логарифмических 
уравнений  

Оперировать понятиями: система и совокупность 
уравнений и неравенств; решение системы или 
совокупности; равносильные системы и системы-

следствия. Находить решения систем и 
совокупностей целых рациональных, 
иррациональных, показательных и 
логарифмических уравнений и неравенств. 
Применять системы уравнений к решению 
текстовых задач из различных областей знаний и 
реальной жизни; интерпретировать полученные 
решения. Использовать цифровые ресурсы 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Задачи с 
параметрами 

Выбирать способ решения рациональных, 
иррациональных, показательных, 
логарифмических и тригонометрических 
уравнений и неравенств, содержащих модули и 
параметры. Применять графические и 
аналитические методы для решения уравнений и 
неравенств с параметрами, а также исследование 
функций методами математического анализа. 
Строить и исследовать математические модели 
реальных ситуаций с помощью уравнений, 
неравенств и систем с параметрами 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

Повторение, 
обобщение, 
систематизация 
знаний 

Моделировать реальные ситуации на языке 
алгебры, составлять выражения, уравнения, 
неравенства и их системы по условию задачи, 
исследовать построенные модели с 
использованием аппарата алгебры, 
интерпретировать полученный результат. 
Применять функции для моделирования и 
исследования реальных процессов. 

Текущий контроль в 
форме: 
- практические работы; 
-самостоятельные работы; 
тестирования по темам 
дисциплины; 
- устный опрос; 
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Решать прикладные задачи, в том числе 
социально-экономического и физического 
характера, средствами алгебры и 
математического анализа 

Итоговый контроль в 
форме: 
- чтение, пересказ, диалог, 
сообщение на 
профессиональную тему 

- дифференцированный 
зачет 

 

 

 

 

 

 

 


